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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Элементы математической логики
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах» (базовой подготовки). 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) работников.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;
· формулы алгебры высказываний;
· методы минимизации алгебраических преобразований;
· основы языка и алгебры предикатов.
В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося формируются следующие общие компетенции: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося формируются следующие профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.
ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.
ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных. 
ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 135 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 90 часов;
самостоятельной работы обучающегося 45 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	135

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	90

	в том числе:
	

	     практические занятия
	40

	Самостоятельная работа (всего)
	45

	в том числе:
	

	    письменная работа по решению задач и упражнений
	31

	    расчетно-графическая работа
	14

	Итоговая аттестация в форме экзамена








5





2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Элементы математической логики»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельные работы, контрольная работа
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.Основы теории множеств
	
	26
	

	Тема 1.1. Дисциплина «Элементы математической логики». Описание множеств
	Предмет математической логики, ее цели и задачи. История развития математической логики. Связь с другими дисциплинами. 
Понятие множества. Конечные и бесконечные множества, пустое множество. Способы задания множеств. Подмножества, формула количество подмножеств конечного множества.
	2
	

	Тема 1.2. Операции над множествами. Законы операций над множествами.
	Операции над множествами (дополнение, пересечение, объединение, разность). Диаграммы Эйлера-Венна. Декартово произведение множеств. Декартова степень множества.
Законы операций над множествами. Формула количества элементов в объединении нескольких конечных множеств.
	2
	2

	
	Практическое занятие №1.
	4
	

	
	Операции над множествами
	
	

	Тема 1.3. Отображение множеств. Виды отношений на множестве. Функции
	Понятие отображения. Виды отображения. Обратное отображение. Понятие отношения. Бинарные отношения. Отношение эквивалентности, порядка. Функции.
	2
	2

	
	Практическое занятие №2. 
	4
	

	
	Отображения. Отношения. Функции.
	
	

	Тема 1.4. Элементы комбинаторики
	Комбинаторные принципы. Перестановки, размещения, сочетания. Бином Ньютона. Применение комбинаторики.
	2
	2

	
	Практическое занятие №3. 
	4
	

	
	Комбинаторные формулы.
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий к разделу 1.
Примерная тематика письменных работ по решению задач и упражнений.
Множества и основные операции над множествами.
Отношение эквивалентности, порядка.
Применение комбинаторики.
	6
	

	Раздел 2. Алгебра высказываний
	
	48
	

	Тема 2.1. Высказывания и операции над ними
	Понятие высказывания. Простые и составные высказывания. Простейшие и другие связки. Логические операции.
	2
	2

	Тема 2.2. Формулы алгебры высказываний
	Понятие формулы логики. Таблица истинности и методика ее построения. Тождественно-истинные формулы.
	2
	2

	Тема 2.3. Тавтологии алгебры высказываний
	Понятие тавтология. Основные тавтологии. Основные правила получения тавтологий.
	2
	3

	Тема 2.4. Логическая равносильность формул. Логическое следование формул
	Понятие равносильности формул. Признак равносильности формул. Примеры равносильных формул. Равносильные преобразования формул. Равносильности в логике и тождества в алгебре.
Понятие логического следствия. Признаки логического следствия. Два свойства логического следования. Следование и равносильность формул. Правила логических умозаключений. Нахождение следствий из данных посылок. Нахождение посылок для данного следствия.
	2
	2

	
	Практическое занятие №4. 
	4
	

	
	Равносильные преобразования формул.
	
	

	Тема 2.5. Булевы функции от одного, двух аргументов и от n аргументов
	Понятие булевой функции. Булевы функции от одного аргумента. Булевы функции от двух аргументов. Представление булевой функции в виде формулы логики. Свойства элементарных булевых функций.
Выражение булевых функций через конъюнкцию, дизъюнкцию и отрицание. Булевы функции и формулы алгебры высказываний. Нормальные формы булевых функций
	2
	3

	Тема 2.6. Нормальные формы для логических функций
	Понятие дизъюнктивной нормальной формы (ДНФ). Методика построения таблицы истинности для ДНФ упрощенным методом. Понятие конъюнктивной нормальной формы (КНФ). Понятие совершенной ДНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной ДНФ. Понятие совершенной КНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной КНФ. Понятие минимальной ДНФ.
	2
	2

	Тема 2.7. Способы минимизации логических функций. Карты Карно
	Минимальные нормальные формы (МНФ). Способы минимизации логических функций. Минимизация с использованием карт Карно.
	2
	2

	
	Практическое занятие №5. 
	4
	

	
	Совершенные нормальные формы.
	
	

	Тема 2.8. Полнота множества функций. Важные замкнутые классы.
	Полнота множества функций. Замыкание множества функций. Понятие замкнутого класса функций. Важнейшие замкнутые классы: Т0 (класс функций, сохраняющих константу 0), Т1 (класс функций, сохраняющих константу 1), S (класс самодвойственных функций), L (класс линейных функций), M (класс монотонных функций). 
	2
	2

	Тема 2.9. Теорема Поста
	Теорема Поста. Проверка множества булевых функций на полноту.
	2
	2

	
	Практическое занятие №6. 
	4
	

	
	Многочлены Жегалкина. Полнота множества булевых функций.
	
	

	Тема 2.10. Практическое приложение алгебры высказываний
	Релейно-контактные схемы. Представление произвольной функции алгебры логики посредством параллельно-последовательной релейно- контактной схемы. Задачи на анализ и синтез релейно-контактных схем. Упрощение релейно-контактных схем. 
	2
	3

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий к разделу 2.
Примерная тематика письменных работ по решению задач и упражнений.
Построение таблиц истинности.
Проверка формул на логическое следование.
Выражение одних булевых функций через другие.
Представление булевых функций в виде СДНФ и СКНФ.
Минимизация логических функций с помощью карт Карно.
Представление булевых функций в виде многочленов Жегалкина.
Принадлежность булевых функций к замкнутым классам.
Задачи на анализ и синтез релейно-контактных схем.
	16
	

	Раздел 3. Логика предикатов
	
	16
	

	Тема 3.1. Язык логики предикатов. Формулы логики предикатов
	Понятие предиката. Область определения и область истинности предиката. Булева алгебра предикатов. Логические операции над предикатами. Кванторные операции над предикатами Кванторы.
Понятие формулы логики предикатов. Классификация формул логики предикатов. Тавтологии логики предикатов
	2
	2

	Тема 3.2. Равносильные преобразования формул логики предикатов
	Понятие равносильности формул. Приведенная форма для формул логики предикатов. Предваренная нормальная форма для формул логики  предикатов. Логическое следование формул логики предикатов.
	2
	

	
	Практическое занятие №7. 
	4
	

	
	Предикаты.
	
	

	Тема 3.3. Применение логики предикатов к логико-математической практике
	Запись на языке логики предикатов различных предложений. Строение математических теорем. Метод полной математической индукции.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий к разделу 3.
Примерная тематика письменных работ по решению задач и упражнений.
Запись утверждений, используя кванторы. Определение области истинности предиката.
Представление формул предикатов в нормальные формы.
Метод полной математической индукции.
	6
	

	Раздел 4. Элементы теории алгоритмов
	
	24
	

	Тема 4.1. Вычислимые функции и алгоритмы
	Основные определения. Свойства алгоритмов. Примеры алгоритмов.
	2
	1

	Тема 4.2. Теория рекурсивных функций. 
	Простейшие функции. Операторы. Примитивно- рекурсивные функции. Частично- рекурсивные функции. Примитивно- рекурсивные предикаты.

	2
	2

	
	Практическое занятие №8. 
	4
	

	
	Рекурсивные функции.
	
	

	Тема 4.3. Машины Тьюринга. Вычислимые по Тьюрингу функции
	Алгоритмы Тьюринга. Определение машины Тьюринга. Применение машин Тьюринга к словам. Конструирование машин Тьюринга.
Вычислимые по Тьюрингу функции. Правильная вычислимость функций на машине Тьюринга. Композиция машин Тьюринга. Тезис Тьюринга. Машины Тьюринга и современные электронно-вычислительные машины.
	2
	2

	
	Практическое занятие №9. 
	4
	

	
	Машины Тьюринга.
	
	

	Тема 4.4. Нормально вычислимые функции
	Нормально вычислимые функции и принцип нормализации Маркова. Совпадение класса всех нормально вычислимых функций с классом всех функций, вычислимых по Тьюрингу. Эквивалентность различных теорий алгоритмов.
	2
	2

	
	Практическое занятие №10.
	4
	

	
	Нормальные алгоритмы
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий к разделу 4.
Примерная тематика расчетно-графических работ.
Построение машин Тьюринга.
Построение нормальных алгоритмов.
	4
	

	Раздел 5. Логические задачи
	
	21
	

	Тема 5.1. Теоретико-множественные задачи
	Основные понятия. Методы решения теоретико-множественных задач (метод Эйлера). Примеры решения теоретико-множественных задач.
Примеры решения теоретико-множественных задач.
	2
	3



	Тема 5.2. Задачи типа «Кто есть кто?»
	Основные понятия. Методы решения задач типа «Кто есть кто?» (метод графов, табличный способ, методы алгебры логики). 
Примеры решения задач типа «Кто есть кто?»задач типа «Кто есть кто?».
	2
	3

	Тема 5.3. Истинностные задачи
	Основные понятия. Методы решения истинностных задач (методы алгебры логики). Примеры решения истинностных задач.
	2
	3

	Тема 5.4. Математические ребусы
	Основные понятия. Методы решения математических ребусов (метод подбора). Примеры решения математических ребусов.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий к разделу 5.
Примерная тематика письменных работ по решению задач и упражнений.
Решение теоретико-множественных задач.
Решение задач типа «Кто есть кто?».
Решение истинностных задач.
Решение математических ребусов.

	13
	

	Всего:
	135
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)



12





3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математические дисциплины»
Оборудование кабинета:
- аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц,
- доска магнитная с координатной сеткой,
- комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль,
- штатив для таблиц,
- комплект стереометрических тел,
- набор планиметрических фигур.
Технические средства обучения: 
- мультимедийный компьютер,
- средства телекоммуникации,
- мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания по основным разделам курса математики,
- видеофильмы по истории развития математики, математических идей и методов
- микрокалькуляторы.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники: 
Учебники:
1.Элементы математической логики:Учебник / Игошин В.И., 2016
Дополнительные источники:
2.Дискретная математика: учебное пособие / Э.Л. Балюкевич, Л.Ф. Ковалева, А.Н. Романников. — Москва: Евразийский открытый институт (ЭБС), 2009
3. Основы дискретной математики: курс лекций / М.И. Дехтярь. — Москва: Интуит НОУ(ЭБС), 2016

2. Электронный ресурс:
Электронная библиотека. Форма доступа: http://lib.mexmat.ru/books/520/s2
Журнал «Дискретная математика». Форма доступа: http://dma.mi.ras.ru/
Интернет-страница ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА. Форма доступа: http://www.math.msu.ru/department/dm/dmmc/index.htm


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, самостоятельных и контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. Итоговым контролем результатов освоения учебной дисциплины является экзамен.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	умения:
	

	Формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.
	устный опрос, практическая работа, самостоятельная работа.

	знания:
	

	Основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов.
	устный опрос, практическая работа, самостоятельная работа, экзамен.

	Формулы алгебры высказываний.
	устный опрос, практическая работа, самостоятельная работа, экзамен.

	Методы минимизации алгебраических преобразований.
	устный опрос, практическая работа, самостоятельная работа, экзамен.

	Основы языка и алгебры предикатов.
	устный опрос, практическая работа, самостоятельная работа, экзамен.



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся формирование общих и профессиональных компетенций.

	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	-Проявление активности, инициативности в процессе освоения профессиональной деятельности;
- участие в олимпиадах, конкурсах по профилю дисциплины;
- наличие портфолио
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач


	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснованный выбор методов и способов решений поставленных задач;
- самостоятельная разработка производственных ситуаций и их решение;
- объективная оценка эффективности и качества собственной деятельности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных ситуаций;
- адекватность принятия  решений в стандартных и нестандартных ситуациях;
- ответственное отношение к принимаемому решению;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации нормативных и законодательных документов для эффективного выполнения профессиональных задач;
- использование различных источников информации, включая электронные для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- активное использование информационных технологий при подготовке к занятиям;
- оперативный анализ и оценка информации с применением информационно-коммуникационных технологий (использование ИНТЕРНЕТ -  ресурсов);
- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- выстраивание позитивных
 коммуникаций в коллективной деятельности (проявление коммуникативных качеств);
- положительное взаимодействие с обучающимися и преподавателями в ходе обучения; 
- умение работать в группе;
- наличие лидерских качеств
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- аргументированный самоанализ, анализ и коррекция результатов работы команды (проявление коммуникативных качеств);
- проявление ответственности за работу членов команды и выполнение заданий;
 - проявление лидерских качеств
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении учебной дисциплины;
- участие в студенческих конференциях и конкурсах по дисциплине;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- систематическое ознакомление с инновационными разработками в профессиональной деятельности;
- проявление устойчивого интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- осознанная готовность к
 службе в Вооруженных Силах РФ;
- проявление интереса к воинской службе;
- занятия в спортивных секциях;
- готовность применения профессиональных знаний и умений в воинской службе.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
- тестирование; 
- решение ситуационных задач




	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент
	- Определение полноты спецификаций на каждый компонент;
- установление факта непротиворечивости спецификаций;
- анализ проектной и технической документации на уровне взаимодействия компонент программного обеспечения;


	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач;

	ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля
	- проверка соответствия операторов синтаксическим правилам языка;
- подтверждение следования алгоритмов созданным спецификациям;
- устранение возможности зацикливания алгоритма;

	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач

	ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных.
	- выбор сетевой технологии и, исходя из неё, методов доступа к базе данных;
- выбор и настройка протоколов разных уровней для передачи данных по сети;
- демонстрация устранения ошибок межсетевого взаимодействия в сетях;
- демонстрация обеспечения непротиворечивости и целостности данных в базе данных;
	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач

	ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.
	 - использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества;
 - демонстрация обеспечения непротиворечивости и целостности данных в базе данных; 


	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач








