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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Математические методы
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программой в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах (базовой подготовки).
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) работников в области техники, технологии и программирования при наличии среднего (полного) общего образования.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина относится к вариативным общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· составлять простейшие математические модели задач, возникающих в практической деятельности людей – НОР *;
· выбирать и обосновывать наиболее рациональный метод и алгоритм решения задачи, а также оценивать сложность выбранного алгоритма – НОР*;
· разрабатывать алгоритмы и программы для решения различных практических задач с применением математических методов – НОР*.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· основные понятия и принципы моделирования – НОР*;
· основные методологические подходы к решению математических задач, возникающих в ходе практической деятельности людей – НОР*;
· основные методы решения детерминированных задач и задач в условиях неопределенности, возникающих в практической деятельности – НОР*.






*Новые образовательные результаты, формируемые за счет объема времени, выделенного на учебную дисциплину из вариативной части циклов ОПОП – сокращенно - НОР.
В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося формируются следующие общие компетенции: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося формируются следующие профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.
ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств. 
ПК 1.5. Осуществлять оптимизацию программного кода модуля.
ПК 2.3. Решать вопросы администрирования базы данных.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов (все часы из объема времени, выделенного на учебную дисциплину из вариативной части циклов ОПОП);
самостоятельной работы обучающегося 40 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	подготовка докладов и рефератов
	26

	письменная работа по решению задач и упражнений
	14

	Итоговая аттестация в форме экзамена













2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математические методы»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельные работы
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Введение в математические методы
	2
	

	Тема 1.1.Введение
	Предмет, цели и задачи учебной дисциплины «Математические методы». Взаимосвязь учебной дисциплины «Математические методы» с другими дисциплинами. Место математических методов в практической деятельности человека. Примеры задач, возникающих в практической деятельности людей, при решении которых используются математические методы.
	
	1

	Раздел 2. Основы моделирования
	16
	

	Тема 2.1. Определение и назначение моделирования
	Место моделирования среди методов познания. Определение модели. Цели моделирования. Типы моделирования. Математическое моделирование.
	2
	1

	Тема 2.2.Классификация математических моделей
	Классификационные признаки. Классификация математических методов в зависимости от сложности объекта моделирования, от оператора модели, от параметров модели, от целей моделирования, от методов реализации.
	2
	2

	Тема 2.3. Этапы построения математических моделей
	Обследование объекта моделирования. Постановка задачи моделирования (концептуальная и математическая). Выбор и обоснование выбора метода решения задачи. Реализация математической модели в виде программы для ЭВМ. Проверка адекватности модели. Практическое использование построенной модели и анализ результатов моделирования.
	2
	2



	
	Практические занятия
	2
	

	
	Построение простейших математических моделей
	
	

	Тема 2.4. Разновидности задач Математических методов и подход к их решению.
	Основные понятия: решение, множество возможных решений, оптимальное решение, показатель эффективности.
Математические модели, основные принципы построения моделей, аналитические и статистические модели.
Классификация задач, возникающих в практической деятельности и подходы к их решению: прямые и обратные задачи, детерминированные задачи и задачи в условиях неопределенности, однокритериальные и многокритериальные задачи, методы решения многокритериальных задач.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа к Разделу 1 и 2. 
Работа с основной и дополнительной литературой на предмет изучения основных задач Математических методов. Определение оптимального решения однокритериальных и многокритериальных задач в простейших случаях
	6
	

	Раздел 3. Детерминированные математические модели и методы решения
	58
	

	Тема 3.1. Математическая модель ЗЛП
	Общий вид задач линейного программирования (ЛП). Примеры построение математических моделей ЗЛП. Основная задача линейного программирования (ОЗЛП) и сведение произвольной задачи линейного программирования к основной задаче линейного программирования. Приведение ОЗЛП к канонической форме.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Сведение произвольной ЗЛП к каноническому виду.
	
	



	
	Самостоятельная работа
Работа с основной и дополнительной литературой, изучение ЗЛП, технологии приведение ОЗЛП к канонической форме.
Выполнение индивидуальных практических заданий.
	2
	

	Тема 3.2. Графический метод решения ЗЛП
	Основные определения графического представления ЗЛП. Алгоритм графического метода решения ЗЛП с двумя переменными. Графический метод решения ЗЛП с n-переменными.
	2
	3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Решение ЗЛП с двумя переменными графическим методом.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Работа с основной и дополнительной литературой, закрепление навыков построение математической модели ЗЛП и решение ее графическим методом.
	2
	

	Тема 3.3. Симплексный метод решения ЗЛП
	Опорное решение ЗЛП. Алгоритм симплексного метода.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Решение задач линейного программирования симплекс-методом
	
	

	
	Самостоятельная работа
Индивидуальное практическое задание на Построение математической модели ЗЛП и решение ее симплекс- методом.
	2
	

	Тема 3.4. Теория двойственности ЗЛП
	Составление математических моделей двойственных задач. Первая теорема двойственности. Вторая теорема двойственности. Двойственный симплексный метод.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Составление математических моделей двойственных задач
	
	



	
	Самостоятельная работа 
Решение ЗЛП двойственным симплексным методом.
	2
	

	Тема 3.5. Математическая модель транспортной задачи
	Математическая модель транспортной задачи в общем виде. Математическая формулировка транспортной задачи. Транспортная задача с правильным балансом, с неправильным балансом.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов и рефератов.
	2
	

	Тема 3.6. Опорное решение транспортной задачи
	Определение опорного решения транспортной задачи. Метод вычеркивания. Метод северо-западного угла. Метод минимальной стоимости.
	2
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Нахождение начального решения транспортной задачи, используя метод северо-западного угла
	
	

	
	Составление начального опорного решения транспортной задачи, используя метод минимальной стоимости.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Решение задач на Составление начального опорного решения транспортной задачи, используя методы северо-западного угла и минимальной стоимости.
	4
	

	Тема 3.7. Метод потенциалов 
	Особенности решения транспортной задачи с неправильным балансом. Алгоритм решения транспортной задачи методом потенциалов.
	2
	2



	
	Самостоятельная работа
Работа с основной и дополнительной литературой на предмет изучения методов решения транспортной задачи линейного программирования. Подготовка докладов и рефератов.
	2
	

	Тема 3.8. Нелинейное программирование
	Общий вид задач нелинейного программирования. Графический метод решения задач нелинейного программирования. Метод множителей Лагранжа.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
Работа с основной и дополнительной литературой на предмет изучения задач нелинейного программирования. 
Подготовка докладов и рефератов.
	2
	

	Тема 3.9. Общая схема метода динамического программирования
	Основные понятия динамического программирования: шаговое управление, управление операцией в целом, оптимальное управление, выигрыш на данном шаге, выигрыш за всю операцию, аддитивный критерий, мультипликативный критерий. Идея метода динамического программирования.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
Работа с основной и дополнительной литературой на предмет изучения задач динамического программирования. 
Подготовка докладов и рефератов.
	2
	

	Тема 3.10.Задача прокладки наивыгоднейшего пути между двумя пунктами. Задача о распределении ресурсов.
	Задача прокладки наивыгоднейшего пути между двумя пунктами. Задача о распределении ресурсов.
	2
	3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Решение простейших задач методом динамического программирования
	
	



	
	Самостоятельная работа
Работа с основной и дополнительной литературой, изучение методов решения задач динамического программирования.
Подготовка докладов и рефератов.
Выполнение индивидуальных практических заданий.
	2
	

	Тема 3.11. Алгоритмы на графах
	Основные определения и понятия теории графов. Матрица смежности. Массив ребер. Матрица инцидентности. Машинное представление орграфов.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 
Сообщение на тему: «Методы хранения графов в памяти ЭВМ»
	2
	

	Раздел 4. Задачи в условиях неопределенности
	44
	

	Тема 4.1. Основные понятия теории марковских процессов
	Основные понятия теории марковских процессов: случайный процесс, марковский процесс, граф состояний, поток событий, вероятность состояния, уравнения Колмогорова, финальные вероятности состояний. Схема гибели и размножения.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 
Сообщение на тему: «Марковские случайные процессы»
	1
	

	Тема 4.2. Понятие Системы массового обслуживания (СМО)
	Понятие системы массового обслуживания (СМО), классификация СМО. Простейшие СМО и их показатели эффективности.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
Определение показателей эффективности простейших СМО.
	1
	



	Тема 4.3. Одноканальная СМО
	Одноканальная СМО с отказами, с ожиданием (с ограниченной длиной очереди, с неограниченным ожиданием, с ограниченным временем ожидания). Параметры одноканальной СМО. Примеры.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
Нахождение характеристик одноканальной СМО.
	2
	

	Тема 4.4. Многоканальная СМО
	Многоканальная СМО с отказами, с ожиданием (с ограниченной длиной очереди, с неограниченным ожиданием, с ограниченным временем ожидания). Параметры многоканальной СМО. Примеры.
	4
	2

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Нахождение характеристик простейших СМО.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Работа с дополнительной литературой на предмет изучения характеристик простейших СМО.
	1
	

	Тема 4.5. Идея, назначение и область применимости метода имитационного моделирования
	Идея, назначение и область применимости метода имитационного моделирования. Единичный жребий и формы его организации.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
Работа с дополнительной литературой на предмет изучения области применения имитационного моделирования.
	1
	

	Тема 4.6. Имитационное моделирование систем массового обслуживания
	Типовые задачи, решаемые методом имитационного моделирования. Метод Монте-Карло. Имитатор СМО.
	4
	2

	
	Практическое занятие 
	2
	

	
	Применение метода имитационного моделирования к простейшим задачам СМО.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Работа с дополнительной литературой. Подготовка докладов и рефератов.
	1
	

	Тема 4.7. Методы прогнозирования
	Понятие прогноза. Количественные методы прогнозирования: скользящие средние, экспоненциальное сглаживание, проектирование тренда. Качественные методы прогноза.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
 Построение прогнозов количественными и качественными методами.
	1
	

	Тема 4.8. Основные понятия и определения теории игр
	Предмет и задачи теории игр. Основные понятия теории игр: игра, игроки, партия, выигрыш, проигрыш, ход, личные и случайные ходы. Стратегические игры, стратегия, оптимальная стратегия. 
Антагонистические матричные игры: чистые и смешанные стратегии. Методы решения конечных игр: сведение игры mn к задаче линейного программирования, численный метод – метод итераций.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа 
Решение матричных игр.
	2
	

	Тема 4. 9 Основные понятия и определения ТПР
	Предмет и задачи теории принятия решения (ТПР). Люди, принимающие решение. Альтернативы, критерии и оценки по критериям. Этапы процесса принятия решения.
	2
	2

	Тема 4. 10. Математические методы в ТПР
	Классификация задач ТПР. Принятие решений в условиях определенности, в условиях риска, в условиях неопределенности. Дерево решений.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 
Решение задач ТПР.
	4
	

	
	
	
	

	Всего:
	120
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математические дисциплины»
Оборудование учебного кабинета:
1.Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц
2. Доска магнитная с координатной сеткой
3. Комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль
4. Стол компьютерный
5. Шкаф секционный для хранения литературы и демонстрационного оборудования
6. Ящики для хранения таблиц
7. Штатив для таблиц
8. Комплект стереометрических тел
9. Набор планиметрических фигур
10 Микрокалькуляторы
11. Посадочные места по количеству обучающихся

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

1. Основные источники:
1. Партыка Т.Л., Попов И.И. Математические методы: Учебник. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005.–464 с.
Дополнительные источники:
1. Моделирование синергетических систем. Метод пропорций и другие математические методы: монография/В.И. Шаповалов. — Москва: Проспект, (ЭБС), 2016. 
2. Афанасьев М. Ю., Багриновский К. А., Матюшок В. М. Прикладные задачи исследования операций: Учеб. пособие. – М.: ИНФРА – М, 2006. – 352 с.

[bookmark: _GoBack]2.Электронный ресурс:
Федеральный образовательный портал «Российское образование». Форма доступа: www.edu.ru


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, самостоятельных и контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. Итоговым контролем результатов освоения учебной дисциплины является экзамен
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	Составлять простейшие математические модели задач, возникающих в практической деятельности людей.
	Устный опрос, практические занятия, самостоятельная работа.

	Выбирать и обосновывать наиболее рациональный метод и алгоритм решения задачи, а также оценивать сложность выбранного алгоритма.
	Практические занятия, самостоятельная работа, контрольная работа.

	Разрабатывать алгоритмы и программы для решения различных практических задач с применением математических методов.
	Практические занятия.

	Знания:
	

	Основные понятия и принципы моделирования.
	Устный опрос, самостоятельная работа, экзамен.

	Основные методологические подходы к решению математических задач, возникающих в ходе практической деятельности людей.
	Устный опрос, дидактические тесты, практические занятия, самостоятельная работа, экзамен.

	Основные методы решения детерминированных задач и задач в условиях неопределенности, возникающих в практической деятельности.
	Устный опрос, дидактические тесты, практические занятия, самостоятельная работа, контрольная работа, экзамен.



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся формирование общих и профессиональных компетенций.

	Результаты 
(формируемые общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	-Проявление активности, инициативности в процессе освоения профессиональной деятельности;
- участие в олимпиадах, конкурсах по профилю дисциплины;
- наличие портфолио
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач


	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснованный выбор методов и способов решений поставленных задач;
- самостоятельная разработка производственных ситуаций и их решение;
- объективная оценка эффективности и качества собственной деятельности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных ситуаций;
- адекватность принятия  решений в стандартных и нестандартных ситуациях;
- ответственное отношение к принимаемому решению;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации нормативных и законодательных документов для эффективного выполнения профессиональных задач;
- использование различных источников информации, включая электронные для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- активное использование информационных технологий при подготовке к занятиям;
- оперативный анализ и оценка информации с применением информационно-коммуникационных технологий (использование ИНТЕРНЕТ -  ресурсов);
- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- выстраивание позитивных
 коммуникаций в коллективной деятельности (проявление коммуникативных качеств);
- положительное взаимодействие с обучающимися и преподавателями в ходе обучения; 
- умение работать в группе;
- наличие лидерских качеств
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- аргументированный самоанализ, анализ и коррекция результатов работы команды (проявление коммуникативных качеств);
- проявление ответственности за работу членов команды и выполнение заданий;
 - проявление лидерских качеств
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении учебной дисциплины;
- участие в студенческих конференциях и конкурсах по дисциплине;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- систематическое ознакомление с инновационными разработками в профессиональной деятельности;
- проявление устойчивого интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- осознанная готовность к
 службе в Вооруженных Силах РФ;
- проявление интереса к воинской службе;
- занятия в спортивных секциях;
- готовность применения профессиональных знаний и умений в воинской службе.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
- тестирование; 
- решение ситуационных задач




	Результаты 
(формируемые профессиональные компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент
	

	ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств
	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач;

	ПК 1.5. Осуществлять оптимизацию программного кода модуля.

	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач

	ПК2.3.Решать вопросы администрирования базы данных.

	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач



.



