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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Теория алгоритмов
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах» (базовой подготовки).
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) работников в области программирования

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина относится к профессиональному циклу дисциплин. 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- разрабатывать алгоритмы для конкретных задач;
- определять сложность работы алгоритмов.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- основные модели алгоритмов; 
- методы построения алгоритмов; 
- методы вычисления сложности работы алгоритмов.
В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося формируются следующие общие компетенции: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося формируются следующие профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент. 
ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля. 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 90 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 60 часов;
самостоятельной работы обучающегося 30 часов.





2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	     практические занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	в том числе:
	

	реферат
	

	Итоговая аттестация в форме экзамена







2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Теория алгоритмов
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основные модели алгоритмов
	
	45
	

	Тема 1.1 . Введение в теорию алгоритмов
	Интуитивное (неформальное) понятие алгоритма. Необходимость в формализации понятия «алгоритм». Подходы к формализации понятия «алгоритм». 
	1
	

	
	Самостоятельная работа
Составить хронологическую таблицу фундаментальных достижений (с указанием фамилий авторов и дат их жизни) в области теории алгоритмов.
	5
	

	Тема 1.2 Модели вычислений
	Различные способы представления алгоритмов. Конструкции для изображения блок-схем алгоритмов. Блок-схема как ориентированный граф.
	2
	1

	Тема 1.3.  Графическое представление алгоритмов
	Различные способы представления алгоритмов. Конструкции для изображения блок-схем алгоритмов. Блок-схема как ориентированный граф. Три типа вершин графа. Основные алгоритмические конструкции: композиция, альтернатива,  итерация. 
	2
	

	
	Практическое занятие. Решение задач по созданию  блок-схем с использованием основных алгоритмических конструкций.
Создание блок-схемы, содержащую алгоритмическую конструкцию «композиция». Создание блок-схемы, содержащую алгоритмическую конструкцию  «альтернатива».  Создание блок-схемы, содержащую алгоритмическую конструкцию «итерация». 
	2
	

	
	Самостоятельная работа
Познакомиться с правилами оформления блок-схем алгоритмов в соответствии с ГОСТ 10.002-80 ЕСПД, ГОСТ 10.003-80 ЕСПД.2
	5
	

	Тема 1.4.  Понятие алгоритмического языка 
	Свойства неформального толкования понятия алгоритма: дискретность, понятность, определенность (детерминированность), результативность, массовость . Алгоритмический язык. Требования к записи алгоритма на алгоритмическом языке. Вспомогательный алгоритм. Встроенные (стандартные) вспомогательные алгоритмы. Рекурсивный алгоритм. Прямая и косвенная рекурсия. Алгоритмический язык исполнителя робот. 
	2
	1

	
	Практическое занятие. Составление алгоритмов решения задач на алгоритмическом языке.
Создание алгоритмов,  содержащих алгоритмические конструкции: композиция, альтернатива, итерация.
	2
	

	Тема 1.5.  Машина Поста 

	Формализация понятия алгоритма в теории автоматов на примере машин Поста. Понятие машины Поста. Команды машины Поста. Программа для машины Поста. Примеры программ.
	2
	2

	
	Практическое занятие. Составление программ для машины Поста.
Создание программ,  содержащих алгоритмические конструкции: композиция, альтернатива, итерация.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
Познакомиться с принципом работы программы-эмулятора машины Поста.
	5
	

	Тема 1.6.  Нормальные алгоритмы Маркова
	Формализация понятия алгоритма в теории автоматов на примере нормальных алгоритмов Маркова. Понятие ассоциативного исчисления. Алфавит, буква, слово. Смежные слова. Эквивалентные слова. Понятие нормального алгоритма. Нормализуемый алгоритм. Способы композиции нормальных алгоритмов. Примеры нормальных алгоритмов. 
	2
	1

	
	Практическое занятие.  Составление нормальных алгоритмов Маркова.
Создание нормальных алгоритмов для решения задач на использование подстановок.
	2

	

	
	Самостоятельная работа
Познакомиться с принципом работы программы-эмулятора нормальных алгоритмов Маркова.
	5
	

	Тема 1.7.  Рекурсивные функции 
	Формализация понятия алгоритма на основе  теории рекурсивных функций. Простейшие функции. Частичная функция, вычислимая частичная функция, полу вычислимая функция, невычислимая функция. Элементарные операции над частичными функциями: композиция, соединение, рекурсия. Частично-рекурсивная функция, примитивно-рекурсивная функция. Тезис Чёрча.
	2
	1

	
	Практическое занятие . Решение задач по вычислению значений функций.
Использование элементарных операций над частичными функциями: композиция, соединение, рекурсия для определения значений функций
	4
	

	Раздел 2. Методы построения алгоритмов
	
	19
	

	Тема 2.1. Эквивалентность различных теорий алгоритмов . Вычислимые функции
	Равносильность теории машин Тьюринга, теории машин Поста, нормальных алгоритмов Маркова и рекурсивных функций. Теорема о совпадении классов функций. Понятие вычислимой функции. Теория вычислимых функций. Эффективная вычислимость. Эквивалентность утверждений «функция вычислима» и «существует алгоритм, вычисляющий функцию».
	1
	2

	Тема 2.2. Множества.
	Понятие множества, подмножества.  Пустое множество, конечное множество, бесконечное множество. Способы задания множеств. Отношения между множествами. Операции над множествами. 
	2
	1

	
	Самостоятельная работа
Подготовить сообщение на тему «Теория множеств».
	5
	

	Тема 2.3. Нумерация алгоритмов  
	Нумерация множества. Нумерация программ.  Эффективно-счетное множество. Нумерация вычислимых функций. 
	2
	2

	Тема 2.4.  Разрешимые множества и перечислимые множества 
	Понятие разрешимого множества. Понятие перечислимого множества. Разрешимые множества и их свойства. Перечислимые множества и их свойства. Перечислимое множество, как множество определения вычислимой функции. Перечислимое множество, как множество значений вычислимой функции
	2
	

	Тема 2.5.  Примеры алгоритмически неразрешимых проблем в математике и информатике 
	Математические проблемы Д.Гильберта. Проблема «самоприменимости» алгоритма. Проблема распознавания выводимости. Тезис Черча.  Проблема «остановки».  Метод сведения как метод доказательства алгоритмической неразрешимости. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
Подготовить компьютерную презентацию по теме «Алгоритмически неразрешимые проблемы в информатике». 
	5
	

	Раздел 3 Методы вычисления сложности работы алгоритмов
	
	26
	

	Тема 3.1. Введение в анализ алгоритмов
	Понятие сложности алгоритма. Временная сложность. Теоретическая сложность: линейная, квадратичная, кубическая.  Эффективность алгоритма. 
	2
	1

	
	Практическое занятие . Решение задач на определение сложности алгоритма.
Вычисление сложности алгоритмов, имеющих линейную структуру.
	6
	

	Тема 3.2. 
Анализ алгоритмов поиска  
	Последовательный поиск в неупорядоченном массиве: алгоритм последовательного поиска в неупорядоченном массиве, алгоритм поиска минимального элемента в неупорядоченном массиве, эффективный алгоритм поиска в неупорядоченном массиве максимального и минимального элементов одновременно.  Алгоритм бинарного поиска в упорядоченном массиве.
	4
	2

	
	Практическое занятие.: Составление эффективного алгоритма поиска.
Составление алгоритма поиска в неупорядоченном массиве максимального и минимального элементов одновременно.
	6
	

	Тема 3.3. 
Анализ алгоритмов сортировки  
	 Алгоритм обменной сортировки методом «пузырька». Сортировка выбором. Сортировка вставками. Сортировка слиянием.
	2
	1

	
	Практическое занятие . Определение сложности алгоритмов сортировки.
Определение сложности алгоритма сортировки выбором. Определение сложности алгоритма сортировки вставками. Определение сложности алгоритма сортировки слиянием
	6

	

	
	ИТОГО
	90
	


	Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. –ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории «Информационно-коммуникационные системы».
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
1.Персональный компьютер Pentium 4-200 ОЗУ 128 Мб – 12 шт.
                                                  Athlon 2500 ОЗУ 256 Мб –2 шт.
2. Принтер Canon LBP 2900B
3. Колонки Genius– 2 шт.
4. Монитор Acer –14 шт.
5.Стол ученический – 9шт.
6. Стол компьютерный – 12 шт.
7. Рабочее место преподавателя – 1 шт.
8. Стулья – 28 шт.
9. Стеллаж для сумок
10. Угловой терминал
11. Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц
12. Тумбочка – 5 шт.
Стенды:
1. «Компьютер и безопасность» - 2шт.
2. «Свой текстовой стиль».
3. «Знакомьтесь – WINDOWS».
4. «Системный блок и его комплектующие».
5. «Устройство ввода и вывода».
6. «Таблицы в деле».
7. «Дополнительные устройства».
8. «Назначение клавиш».
9. «Почтальон 21 века».
10. «Быстрая почта».
11. «Слушай и смотри».
12. «Просмотр видео: что и как».

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:
1.  Математическая логика и теория алгоритмов для программистов: учебное пособие / Д.В. Гринченков, С.И. Потоцкий. — Москва : КноРус, (ЭБС),  2017. 
Дополнительные источники:
1. Информационные технологии. Пакеты программного обеспечения общего блока «IT-инструментарий» : учебное пособие / С.В. Веретехина. — Москва: Русайнс, , (ЭБС),  2015.
2.Электронные ресурсы:
Организация ЭВМ и систем. Форма доступа:  http://paralichka85.px6.ru/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения:
	

	разрабатывать алгоритмы для конкретных задач 
	Выполнение практических работ

	определять сложность работы алгоритмов
	Выполнение практических работ

	Знания:
	

	основные модели алгоритмов
	Экзамен

	методы построения алгоритмов 
	Экзамен

	методы вычисления сложности работы алгоритмов.
	Экзамен



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся формирование общих и профессиональных компетенций.

	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	-Проявление активности, инициативности в процессе освоения профессиональной деятельности;
- участие в олимпиадах, конкурсах по профилю дисциплины;
- наличие портфолио
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач


	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснованный выбор методов и способов решений поставленных задач;
- самостоятельная разработка производственных ситуаций и их решение;
- объективная оценка эффективности и качества собственной деятельности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных ситуаций;
- адекватность принятия  решений в стандартных и нестандартных ситуациях;
- ответственное отношение к принимаемому решению;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации нормативных и законодательных документов для эффективного выполнения профессиональных задач;
- использование различных источников информации, включая электронные для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- активное использование информационных технологий при подготовке к занятиям;
- оперативный анализ и оценка информации с применением информационно-коммуникационных технологий (использование ИНТЕРНЕТ -  ресурсов);
- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- выстраивание позитивных
 коммуникаций в коллективной деятельности (проявление коммуникативных качеств);
- положительное взаимодействие с обучающимися и преподавателями в ходе обучения; 
- умение работать в группе;
- наличие лидерских качеств
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- аргументированный самоанализ, анализ и коррекция результатов работы команды (проявление коммуникативных качеств);
- проявление ответственности за работу членов команды и выполнение заданий;
 - проявление лидерских качеств
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении учебной дисциплины;
- участие в студенческих конференциях и конкурсах по дисциплине;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- систематическое ознакомление с инновационными разработками в профессиональной деятельности;
- проявление устойчивого интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- осознанная готовность к
 службе в Вооруженных Силах РФ;
- проявление интереса к воинской службе;
- занятия в спортивных секциях;
- готовность применения профессиональных знаний и умений в воинской службе.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
- тестирование; 
- решение ситуационных задач



	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент
	- Определение полноты спецификаций на каждый компонент;
- установление факта непротиворечивости спецификаций

	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач;

	ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля
	-  подтверждение следования алгоритмов созданным спецификациям;
- устранение возможности зацикливания алгоритма;

	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач







