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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах» (базовой подготовки). 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
- основы дифференциального и интегрального исчисления;
- основы теории комплексных чисел;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
- решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
- применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
- решать дифференциальные уравнения;
- пользоваться понятиями теории комплексных чисел;
В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося формируются следующие общие компетенции: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося формируются следующие профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.
ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.
ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных. 
ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 195 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 130 часов;
самостоятельной работы обучающегося 65 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	195

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	130

	в том числе:
	

	практические занятия
	50

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	65

	в том числе:
	

	рефераты
	23

	доклады
	11

	презентации
	20

	конспекты
	11

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Элементы высшей математики
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы линейной алгебры
	
	28
	

	Тема 1.1. Матрица. Операции над матрицами.
	Понятие матрицы. 
Понятие определителя. Вычисление определителей 2-го, 3-го, …, n-го порядка.
Ранг матрицы. Алгебраическое дополнение. Обратная матрица.
Операции над матрицами.
	6
	1

	
	Практическая работа «Матрица. Операции над матрицами».
	4
	

	Тема 1.2.  Методы решения систем линейных алгебраических уравнений.
	Простейшие методы решения систем линейных алгебраических уравнений (подстановка, сложение).
Метод Крамера для систем 3-х, 4-х линейных уравнений.
Метод Гаусса. 
Метод обратной матрицы.
	6
	2

	
	Практическая работа «Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Крамера».
Практическая работа «Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Гаусса».
Практическая работа «Решение систем линейных алгебраических уравнений методом обратной матрицы».
	6
	

	
	Самостоятельная работа 
Реферат «Решение систем линейных неоднородных уравнений»
Доклад «Метод Гаусса»
Презентация «Невырожденные матрицы»
Конспект «Свойства ранга матрицы»
	6

	

	Раздел 2. Основы аналитической геометрии.
	
	36
	

	Тема 2.1. Уравнение прямой на плоскости.
	Различные виды уравнения прямой на плоскости.
	4
	1

	
	Практическая работа «Составление уравнение прямой»	
	4
	

	
	Самостоятельная работа 
Реферат «Полярное уравнение прямой. Нормальное уравнение прямой».
	4
	

	Тема 2.2. Кривые II-го порядка.
	Кривые II-го порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.
Канонические уравнения данных кривых. Основные характеристики.
	8
	1

	
	Практическая работа «Решение задач по теме кривые II-го порядка»
	6
	

	
	Самостоятельная работа 
Доклад «Дополнительные сведения об эллипсе»
Презентация «Кривые II-го порядка»
Конспект «Дополнительные сведения о гиперболе».
	10

	

	Раздел 3. Дифференциальные исчисления.
	
	33
	

	Тема 3.1. Производная.
	Понятие производной, геометрический, механический, физический смысл.
Вычисление производной функции в точке по определению.
	6
	2

	Тема 3.2. Основные правила дифференцирования.
	Правила дифференцирования основных арифметических действий.
Дифференцирование сложной функции.
	12
	2

	
	Практическая работа «Нахождение производной функции».
	8
	

	
	Самостоятельная работа
Реферат «Дифференцирование неявных заданных функций»
Доклад «Дифференцирование параметрически заданных функций»
Презентация «Правила дифференцирования основных арифметических действий»
Конспект «Гиперболические функции и их производные»
	7
	

	Раздел 4. Интегральные исчисления.
	
	64
	

	Тема 4.1. Неопределенный интеграл, его свойства.
	Понятия неопределенного интеграла.
Геометрический смысл.
Свойства неопределенного интеграла.
Основные методы интегрирования.
	10
	2

	
	Практическая работа «Нахождение неопределенного интеграла».
	6
	

	
	Самостоятельная работа 
Доклад «Интегрирование рациональных функций»
Конспект  «Интегрирование дифференциального бинома»
	10
	

	Тема 4.2. Определенный интеграл. Вычисление определенного интеграла.
	Понятия определенного интеграла.
Геометрический смысл.
Свойства определенного интеграла.
Основные методы интегрирования.
Формула Ньютона-Лейбница.
	8
	2

	
	Практическая работа «Вычисление определенного интеграла».
	6
	

	
	Самостоятельная работа
Реферат «Несобственные интегралы».
	8
	

	Тема 4.3. Применения определенного интеграла.
	Вычисление площадей фигур.
Вычисление объемов тел вращения.
Решение задач физического содержания.
	4
	2

	
	Практическая работа «Вычисление площади фигуры».
Практическая работа «Вычисление объема тела».
	4
	

	
	Самостоятельная работа
Презентация «Вычисление длины дуги плоской прямой. Приближенное вычисление определенного интеграла».
	8
	

	Раздел 5. Дифференциальные уравнения.
	
	18
	

	Тема 5.1. Решение простейших дифференциальных уравнений.
	Основные понятия теории дифференциальных уравнений
Решение дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными.
Нахождение частного решения дифференциального уравнения первого порядка с разделяющимися переменными.
Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.
Однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	8
	1

	
	Практическая работа «Решение дифференциальных уравнений первого порядка».
Практическая работа «Решение дифференциальных уравнений второго порядка».
	4
	

	
	Реферат «Линейные дифференциальные уравнения первого порядка».
Реферат «Дифференциальные уравнения второго порядка».
Презентация «Решение неоднородных дифференциальных уравнений второго порядка».
	6
	



	Раздел 6. Основы теории комплексных чисел.
	
	16
	

	Тема 6.1. Понятие комплексного числа. Алгебраическая форма комплексного числа.
	Понятие комплексного числа.
Виды комплексных чисел.
Алгебраическая форма комплексного числа.
Действия над комплексными числами в алгебраической форме.
	4
	1

	Тема 6.2. Тригонометрическая форма комплексного числа.
	Тригонометрическая форма комплексного числа.
Действия над комплексными числами в тригонометрической форме.
Переход от одной формы комплексного числа к другой.

	4
	

	
	Практическая работа «Действия над комплексными числами в алгебраической, тригонометрической формах».
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Реферат «Действия над комплексными числами в показательной форме»
Презентация «Показательная форма комплексного числа»
	6
	

	
	Дифференцированный зачет
	1
	

	ИТОГО
	
	195
	


		


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)	
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математические дисциплины»
Оборудование учебного кабинета:
- аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц,
- доска магнитная с координатной сеткой,
- комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль,
- штатив для таблиц,
- комплект стереометрических тел,
- набор планиметрических фигур.
Технические средства обучения: 
- мультимедийный компьютер,
- средства телекоммуникации,
- мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания по основным разделам курса математики,
- видеофильмы по истории развития математики, математических идей и методов
- микрокалькуляторы.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основная литература:
1. Высшая математика: учебно-методическое пособие / А.Н. Малахов, Н.И. Максюков, В.А. Никишкин. — Москва: КноРус (ЭБС), 2009. 
2. Высшая математика в вопросах и ответах: учебное пособие / Л.В. Крицков. — Москва: Проспект, КноРус (ЭБС), 2014.

Дополнительная литература:
1. Геворкян П. С., Высшая математика. Основы математического анализа. М.:, Физматлит, 2004. — 240c.
2. Геворкян П. С., Высшая математика. Интегралы, ряды, ТФКП, дифференциальные уравнения. Ч.2. М.:, Физматлит, 2007. — 272c.
3. Геворкян П. С., Высшая математика. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. М.:, Физматлит, 2007. — 208c.
4. Дифференциальное и интегральное исчисления в 2-х томах Т.1 Пискунов Н. С., Изд.: Интеграл-Пресс 2005 г.
5. Дифференциальное и интегральное исчисления в 2-х томах Т.2 Пискунов Н. С., Изд.: Интеграл-Пресс 2005 г.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	знать основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	самостоятельная работа, практические занятия, опрос. 

	знать основы дифференциального и интегрального исчисления;
	самостоятельная работа, практические занятия, опрос, дифференциальный зачет.

	знать основы теории комплексных чисел;
	самостоятельная работа, практические занятия, опрос.

	уметь выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
	самостоятельная работа, практические занятия, опрос, дифференцированный зачет.

	уметь решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости
	самостоятельная работа, практические занятия, опрос, дифференцированный зачет.

	уметь применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	самостоятельная работа, практические занятия, опрос, дифференциальный зачет.

	уметь решать дифференциальные уравнения;
	самостоятельная работа, практические занятия, опрос, дифференцированный зачет.

	уметь пользоваться понятиями теории комплексных чисел;
	самостоятельная работа, практические занятия, опрос, дифференцированный зачет.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся формирование общих и профессиональных компетенций.

	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	-Проявление активности, инициативности в процессе освоения профессиональной деятельности;
- участие в олимпиадах, конкурсах по профилю дисциплины;
- наличие портфолио
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач


	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснованный выбор методов и способов решений поставленных задач;
- самостоятельная разработка производственных ситуаций и их решение;
- объективная оценка эффективности и качества собственной деятельности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных ситуаций;
- адекватность принятия  решений в стандартных и нестандартных ситуациях;
- ответственное отношение к принимаемому решению;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации нормативных и законодательных документов для эффективного выполнения профессиональных задач;
- использование различных источников информации, включая электронные для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- активное использование информационных технологий при подготовке к занятиям;
- оперативный анализ и оценка информации с применением информационно-коммуникационных технологий (использование ИНТЕРНЕТ -  ресурсов);
- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- выстраивание позитивных
 коммуникаций в коллективной деятельности (проявление коммуникативных качеств);
- положительное взаимодействие с обучающимися и преподавателями в ходе обучения; 
- умение работать в группе;
- наличие лидерских качеств
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- аргументированный самоанализ, анализ и коррекция результатов работы команды (проявление коммуникативных качеств);
- проявление ответственности за работу членов команды и выполнение заданий;
 - проявление лидерских качеств
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении учебной дисциплины;
- участие в студенческих конференциях и конкурсах по дисциплине;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- систематическое ознакомление с инновационными разработками в профессиональной деятельности;
- проявление устойчивого интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
-  тестирование; 
- решение ситуационных задач

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- осознанная готовность к
 службе в Вооруженных Силах РФ;
- проявление интереса к воинской службе;
- занятия в спортивных секциях;
- готовность применения профессиональных знаний и умений в воинской службе.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;
- тестирование; 
- решение ситуационных задач




	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент
	- Определение полноты спецификаций на каждый компонент;
- установление факта непротиворечивости спецификаций;
- анализ проектной и технической документации на уровне взаимодействия компонент программного обеспечения;


	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач;

	ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля
	- проверка соответствия операторов синтаксическим правилам языка;
- подтверждение следования алгоритмов созданным спецификациям;
- устранение возможности зацикливания алгоритма;

	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач

	ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных.
	- выбор сетевой технологии и, исходя из неё, методов доступа к базе данных;
- выбор и настройка протоколов разных уровней для передачи данных по сети;
- демонстрация устранения ошибок межсетевого взаимодействия в сетях;
- демонстрация обеспечения непротиворечивости и целостности данных в базе данных;
	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач

	ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.
	 - использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества;
 - демонстрация обеспечения непротиворечивости и целостности данных в базе данных; 


	Текущий контроль в форме:
- устного (фронтального) или письменного опроса на занятиях;
- тестирование или контрольные работы по темам;
- экспертная оценка выполнения заданий на занятии;
- защита практических  работ;
- решения ситуационных задач
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