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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
      11078 Аппаратчик  химводоочистки                               
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование (базовой подготовки), в части освоения основного вида профессиональной деятельности: 11078 Аппаратчик химводоочистки и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Подготовка питательной воды.
2. Обслуживание оборудования для подготовки питательной воды.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована  в области  химического контроля качества воды и пара в промышленных котельных. Опыт работы не требуется.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

- ведения технологического процесса умягчения воды согласно необходимых заданных параметров качества воды для паровых и водогрейных котлов;

уметь:

- вести процесс химической очистки воды по принятой схеме умягчения для подпитки котлов, тепловых сетей, питания испарителей;

- вести процесс регенерации  натрий-катионитовых  фильтров растворами кислот, солей, щелочей;

- осуществлять контроль за процессом умягчения воды;

- определять жесткость, щелочность и другие показатели качества химически очищенной воды;

- приготавливать реактивы и дозирование их для проведения анализов;

- определять и устранять неисправности в работе  водоумягчительных  установок;

знать:

- технологическую схему установки умягчения воды;

- устройства и принцип работы обслуживаемого оборудования: фильтров различных систем, насосов, солерастворителей, баков и т.д.;

- основные технологические процессы химической подготовки воды: умягчение, регенерацию, нейтрализацию, деаэрацию;

 - режимы  ведения технологических операций: осветление на механических фильтрах, умягчение на натрий-катионитовых фильтрах, регенерацию;

- назначение химических реагентов;

- назначение и места установки КИП;
-порядок проведения химического контроля  за работой водоподготовительной установки;

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 366 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 222 часов,

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 148 часов;

самостоятельной работы обучающегося –  74 часа;

производственная практика – 144 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности «Организация водно-химического режима котельных», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.
	Подготовка питательной воды

	ПК 2.
	Обслуживание оборудования для подготовки питательной воды

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля (вариант для СПО)

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1-2
	Раздел 1. Определение качества питательной воды
	90
	60
	10
	-
	30
	-
	-
	-

	
	Раздел 2. Выполнение работ по профессии
	132
	88
	10
	
	44
	
	-
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), 
	144
	
	144


	
	Всего:
	366
	148
	20
	-
	74
	-
	-
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел  ПМ 1. Определение качества питательной воды 


	
	90
	

	МДК 1.  Химическая обработка воды и пара в котельных
	
	90
	

	Тема 1.1. Организация химического контроля в котельных
	Содержание
	60
	

	
	1.
	Определение задач и объемов химического контроля в котельных

Анализ  назначения и задач химического контроля питательной воды. Гидравлический режим работы котла.
	4
	2

	
	2.
	Организация водной лаборатории
Анализ требований, предъявляемых к помещениям водной лаборатории.  Определение необходимого минимума оборудования и приборов для организации лаборатории. Посуда и оборудование для приготовления реактивов. Применение реактивов и индикаторов для водоподготовки.
	6
	2

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	1.
	Изучение техники безопасности при работе в лаборатории химводоочистки
	
	

	Тема 1.2. Подготовка питательной воды.


	Содержание
	
	

	
	1.
	Анализ основных показателей качества природной и питательной воды

Характеристика природных вод и определение их состава. Определение веществ, загрязняющих природные воды. Основные показатели качества воды.
	6
	2

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1.
	Приготовление реактивов
	
	

	
	2.
	Определение жесткости воды
	
	

	
	3.
	Определение общей щелочности воды
	
	

	
	2.
	Подготовка питательной воды

Определение качества питательной воды.  Влияние загрязняющих веществ на работу котлоагрегата.
	4
	2

	
	3.
	Анализ процесса накипеобразования и шламообразования

Анализ состава, свойств и количества отложений. Образование отложений в котельных агрегатах различного вида.  Анализ методов борьбы с отложениями в котельных агрегатах и оборудовании. Предотвращение образования отложений. Удаление образовавшихся отложений. 
	8
	2



	
	4.
	Умягчение питательной воды

Анализ основных способов умягчения воды. Умягчение воды термическим способом. Химический способ.  Характеристика и свойства катионитов. Na-катионитовый способ умягчения воды.
	8
	2

	
	5.
	Определение объема химического контроля

Перечень анализов, выполняемых аппаратчиками химводоочистки.  Объем химического контроля и периодичность отбора проб. Анализ основных методов химического контроля.  Расчет расхода химических реактивов.
	10
	2

	
	6.
	Загрязнение пара и способы борьбы с ними

Анализ видов загрязнения пара. Схемы сепарационных устройств. Методы борьбы.
	4
	2

	 Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 1. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1.  Роль химводоочистки в работе котлоагрегата.

2.  Происхождение  загрязняющих воду веществ.

3. Понятие о методах очистки; их достоинствах и недостатках; происхождение коллоидных частиц  и принципе коагуляции и флокуляции. 

4. Понятие о факторах, влияющих на качество пара.


	30
	

	Раздел  ПМ 2. Выполнение работ по профессии 


	
	276
	

	МДК 1.  Обслуживание водоподготовительных установок
	
	132
	

	Тема 2.1. Конструкции фильтров.
	Содержание
	88
	

	
	1.
	Анализ конструкции осветлительных фильтров

Эксплуатация осветительных фильтров. Изучение различных схем осветлительных фильров. Применение фильтрующих материалов. Проведение анализа воды из фильтров. Регенерация фильтров. Заправка и промывка солерастворителей и фильтров.
	20
	2

	
	2.
	Na-катионитовые и механические фильтры

Анализ схемы Na-катионитового фильтра. Характеристика и свойства катионитов. Приготовление рабочего раствора соли и кислоты. Эксплуатация фильтра. Механическое фильтрование. Коагуляция воды.Контроль за работой фильтров.
	20
	2

	
	3.
	Загрязнение пара и способы борьбы с ним

Анализ образования  солевы отложений и их удаление. Продувка котлов с естественной циркуляцией. Непрерывная продувка котлов. Сепарационные устройства. Схемы установок для обезмасливания пара и конденсата.
	20
	2

	
	4.
	Назначение деаэрационной установки

Анализ способов деаэрации воды и конструктивное выполнение деаэраторов. Требования, предъявляемые к деаэраторам. Анализ конструкции деаэрационой колоны.
	18
	2

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1.
	Контроль за работой фильтров в действующей котельной.
	
	

	
	2.
	 Изучение инструкции по эксплуатации химводоочистки
	
	

	
	3.
	Расчет расхода поваренной соли на одну регенерацию.
	
	

	Примерная тематика домашних заданий

 Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 2. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Виды отложений и причины их образования.
2. Причины возникновения коррозии металлов.
3. Магнитная обработка воды.

4.     Анализ  схем и компоновки водоподготовительных установок котельных.
	44
	

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ

1. Ознакомление с правилами техники безопасности при работе с реагентами и при обслуживании оборудования химовоочистки.

2. Изучение должностных инструкций.

3. Ознакомление с технологией производства, техническими характеристиками теплоэнергетического оборудования.
4. Изучение схем, чертежей, паспортов оборудования, штатного расписания лаборатории.
5. Изучение производства химводоочистки. 
6. Осветление воды фильтрованием. 
7. Умягчение воды методом ионного обмена.
8. Анализ исходной, сырой и химочищенной воды.
	144
	

	Всего
	366
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов «Материаловедение» и «Охрана труда», лабораторий «Электротехника и электроника» и «Эксплуатация, наладка и испытание теплотехнического оборудования», мастерской  «Слесарно-механическая»
Оборудование кабинетов и рабочих мест кабинетов: 
1. «Материаловедение»
- металлографический микроскоп;

 - муфельная печь;

 - образцы металлов различных марок сталей;

 - комплект приспособлений для работы с металлическими образцами при термической обработке;

- образцы материалов. 

- стенды.

- модели.
Измерительные инструменты:

 - Микрометры;

 -  Штангенинструмент;

- Концевые меры.
2. «Охрана труда».
Люксметр;

- термометры;

- гигрометр;

- анемометр;

- барометр;

- стенд для исследования защитного заземления

Комплекты плакатов:

  - по электробезопасности - 20 шт.

  - по гигиене труда и производственной санитарии - 16 шт.

  - по пожарной безопасности - 12 шт.

  - по производственной безопасности - 24 шт.

 -  по промышеленной экологии - 5 шт.

- модель глушителей шума для шлифовальной машины - 1 шт.

- набор средств для оказания первой медицинской помощи - 4 комплекта  

- электрозащитные средства - 5 комплектов

-. стенды

- аудиоматериалы.

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий: 
1. «Электротехника и электроника»
-макеты электрооборудования;

- лабораторные стенды по электротехнике и электронике;

- электроизмерительные приборы;

- заземляющие устройства;

- трансформаторы;

-  набор соединительных элементов и электроприборов;

- набор медицинских средств и медикаментов аптечки.

- электронный курс по дисциплине «Электротехника и электроника»;

- комплект плакатов.
2. «Эксплуатация, наладка и испытание теплотехнического оборудования»
- лабораторные установки;

- посуда,  оборудование, реактивы;

- индикаторы  для проведения химических анализов по:

1.  Определению  прозрачности вод 

2. Определению  жесткости и щёлочности воды 

3.Определению  сухого остатка

4. Проведению опытного катионирования.

- макеты конструктивных узлов;

Лабораторные установки:

- тепловое испытание рекуперативного пароводяного теплообменного аппарата; 

- испытание теплообменного аппарата со смешиванием теплоносителей;

- испытание воздушной сушильной установки.
- Телевизоры - 3 шт.

- DVD-проигрыватель - 1шт.

- Весы - 3 шт.

- Химическая посуда и реактивы  

- Модели котлоагрегатов и вспомогательного оборудования - 20 шт.

- Плакаты - 60 шт

- Стенд "ГОСТы"

-аудиторная доска;

-шкаф секционный для хранения литературы и демонстрационного оборудования;
-  комплект  справочной, нормативной, технической документации;

-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (планшеты, макеты конструктивных узлов).
Оборудование мастерской  «Слесарно-механическая»:
- задвижки;

- теплообменные аппараты;

- насосы;

- вентиляторы;

- вентили; 

- тиски;

- трубогиб;

- метчик;

- лерка;

- притирочный стол;

- уплотняющие материалы; 

- набор ключей (гаечные, газовые и т.д.)

- учебные столы.
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Алексеев  Л. С. Контроль качества воды:    4-е изд.,  перераб.  и доп.  —  М.: ИНФРА-М:  2011.

2.  Воронов Ю. В.,  Пугачев  Е. А., Саломеев В. П.,  Алексеев Е. В. Водоотведение:  М.: ИНФРА-М, 2011.

3. Сомов  М.  А., Квитка  Л .А.  Водоснабжение:  М.:  ИНФРА-М,  2011.

Дополнительные источники: 

Учебники: 

1. Алексеев  Л. С. Контроль качества воды:    4-е изд.,  перераб.  и доп.  —  М.: ИНФРА-М:  2010.

2. Белан Ф.И., Сутоцкий Г. П. Водоподготовка промышленных котельных. М.: Энергия, 2009.

3.  Комков В.А., Тимахова Н. С. Насосные и воздуходувные станции:  М.:ИНФРА-М, 2010.

 Отечественные журналы:

«Энергосбережение и водоподготовка»
 «Промышленная теплотехника»
Электронные ресурсы:

1. Образовательные сайты по водоподготовке. Форма доступа:  www.rosteplo.ru www.saratovvodokanal.ru 
2. СНиПы и ГОСТы: справочный ресурс. Форма доступа:  http://www.snip-info.ru  СНиПы и ГОСТы: справочный ресурс. 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

      Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «11078 Аппаратчик химводоочистки» является освоение всех общепрофессиональных дисциплин и междисциплинарных курсов по первому,  второму и третьему модулям для получения профессиональных навыков.

           При выполнении практических и лабораторных работ обучающимся оказываются консультации.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу:  наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «11078 Аппаратчик химводоочистки» и специальности  140102 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование.
Требования к квалификации инженерно-педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарного курса «Химическая обработка воды и пара в котельных», а также общепрофессиональных  дисциплин «Инженерная графика», «Электротехника и электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация»,  «Техническая механика» «Материаловедение», «Теоретические основы теплотехники и гидравлики», «Информационные технологии в профессиональной деятельности»,  «Основы экономики», «Охрана труда», «Безопасность жизнедеятельности», «Водоподготовка», имеющие опыт деятельности в организациях соответствующий   профессиональной сферы по профилю специальности не менее 5 лет, с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. 
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Подготовка питательной воды

 
	- ведение технологического процесса умягчения воды согласно необходимых заданных параметров качества воды для паровых и водогрейных котлов;

- определение технологической схемы установки умягчения воды в соответствии со СНиП 2-35-76 «Котельные установки»;

- анализ конструктивных особенностей и принципа работы обслуживаемого оборудования: фильтров различных систем, насосов, солерастворителей, баков и т.д.;

- последовательность проведения технологических процессов химической подготовки воды: умягчение, регенерацию, нейтрализацию, деаэрацию в соответствии со СНиП 2.04.07-86 «Тепловые сети»; 2-35-76-10 «Водоподготовка и водно-химический режим»;


	Текущий контроль в форме:

- контрольных работ по темам МДК;

- экспертной оценки выполнения заданий на практических занятиях, в деловых играх, тренингах;

- решения ситуационных задач, моделирования.

Дифференцированный зачет по МДК.

Зачет по производственной практике.

Экзамен (квалификационный) по модулю.



	Обслуживание оборудования для подготовки питательной воды
	- режимы  ведения технологических операций: осветление на механических фильтрах, умягчение на натрий-катионитовых фильтрах, регенерацию в соответствии со СНиП 2-35-76-10 «Водоподготовка и водно-химический режим», 2.05.03-85 «Тепловые сети»;

- методика ведения процесса регенерации  натрий-катионитовых  фильтров растворами кислот, солей, щелочей в соответствии со СНиП 2-35-76-10 «Водоподготовка и водно-химический режим»;

- методы контроля за процессом умягчения воды в соответствии со СНиП 2-35-76-10 «Водоподготовка и водно-химический режим»;

- определять и устранять неисправности в работе  водоподготовительных  установок в соответствии со СНиП 3.05.03-85.8 «Испытание и промывка труб»

	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- проявление активности, инициативности в процессе освоения профессиональной деятельности

- участие в олимпиадах, конкурсах, связанных с профессией;

- наличие портфолио
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения. профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснованный выбор методов и способов решений профессиональных задач в области эксплуатации и проектирования систем тепло- и топливоснабжения; 

- самостоятельная разработка производственных ситуаций и их решение;

- объективная оценка эффективности и качества собственной деятельности
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации, нормативных и строительных документов для эффективного выполнения профессиональных задач;
- использование различных источников, включая электронные носители
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- активное использование информационных технологий при проектировании и расчетах систем тепло- и топливоснабжения;

- оперативный анализ  и оценка информации с применением информационно-коммуникационных технологий (использование ИНТЕРНЕТ-ресурсов);

- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- выстраивание позитивных коммуникаций в коллективной деятельности (проявление коммуникативных качеств);

- положительное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения; 

- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие в студенческом самоуправлении;

- участие в спортивно- и культурно-массовых мероприятиях
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу членов команды и выполнение заданий
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля; 

- участие в студенческих конференциях и конкурсах проектов
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- систематическое ознакомление с инновационными технологиями в профессиональной деятельности;

- проявление устойчивого интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
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