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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
1.1. Область применения программы

           Рабочая программа профессионального является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование (базовой подготовки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в области наладки и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. Опыт работы требуется.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· подготовки       к       испытаниям       и       наладке теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

· чтения схем установки контрольно-измерительных приборов   при   проведении   испытаний   и   наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

· контроля над параметрами процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии;
· обработки   результатов   испытаний   и   наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· проведения  испытаний и  наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

· составления отчетной  документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· осмотры теплопотребляющего оборудования – НОР*;
· гидравлические испытания – НОР*;

· применение регулирующих органов – НОР*;
уметь:

· выполнять: подготовку к наладке и испытаниям теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 
· подготовку к   работе   средств измерений и аппаратуры; 
· работу по наладке и испытаниям    теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения  в соответствии с методическими, нормативными и другими руководящими      материалами по организации пусконаладочных работ; 
· обработку    результатов наладки  и  испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· вести техническую документацию во время проведения наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· составление временной режимной карты котлоагрегата – НОР*;

· снятие характеристики регулирующего органа и исполнительного механизма – НОР*;

· составление функциональных схем теплового контроля и автоматики абонентского ввода в зависимости от пьезометрического графика тепловой сети – НОР*;
знать:

· характеристики,    конструктивные    особенности, назначение   и   режимы   работы  теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· назначение, конструктивные особенности и характеристики  контрольных  средств, приборов и устройств, применяемых при эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· постановления, распоряжения, приказы, методические и нормативные материалы по вопросам организации пусконаладочных работ;

· порядок и правила проведения наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

· правила и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний  теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· правила оформления отчетной документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· структуру пуско-наладочных организаций – НОР*;
· классификацию и характеристику регулирующих органов – НОР*;
· технологические схемы защиты паровых и водогрейных котлов – НОР*.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 660 часов, (из них 64 часа из объема времени, выделенного из вариативной части циклов ППССЗ), в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 300 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 200 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 100 часа;

          учебной и производственной практики – 360 часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности  Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.
	Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 2.
	Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3. 
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения задания 

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентировать в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1-2

	Раздел 1. Назначение, виды наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	111
	74
	12
	-
	37
	-
	-
	-

	
	Раздел 2.  Автоматизация теплоэнергетических процессов
	261
	126
	20
	-
	63
	-
	72
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	288

	
	288


	
	Всего:
	660
	200
	32 
	-
	100
	-
	72
	288


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел  ПМ 1  Назначение, виды наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	
	111
	

	МДК.01. Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	
	111
	

	Тема 1.1. Наладка теплотехнического оборудования

	Содержание 
	74
	

	
	1.
	Организация наладочных работ
Подготовка к наладке и испытаниям теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. Подготовка   к   работе   средств измерений   и   аппаратуры
Определение объема наладочных работ. Программа наладки и испытания теплотехнического оборудования. Структура пуско-наладочных организаций. Контрольно-измерительные приборы и приспособления. Методика проведения наладочных испытаний. Составление технического отчета по результатам испытаний. Меры безопасности при проведении пуско-наладочных работ.
	62

	2

	
	2.
	Пусковая наладка оборудования котельных установок
Анализ основных этапов пусковой наладки оборудования котельных установок. Составление технического отчета о наладке котлоагрегата.
	
	2

	
	3.
	Режимная наладка и испытание оборудования котельных установок
Организация испытаний и подготовительных работ. Схемы установки средств измерений при испытаниях котлоагрегата. Методика проведения режимно-наладочных испытаний. Определение оптимального коэффициента избытка воздуха; основных параметров работы котлоагрегата. Методика обработки результатов испытаний. Составление теплового баланса котлоагрегата и режимной карты. Содержание технического отчета о проведенных испытаниях.
	
	2

	
	4.
	Наладка и испытания систем топливоснабжения
Подготовка к наладке и испытанию систем топливоснабжения. Порядок  и   правила    проведения    наладки    и испытаний  систем топливоснабжения. Правила и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний.  
	
	2

	
	5.
	Пусковая наладка теплопотребляющих установок и тепловых сетей
Анализ цели и задач пусковой наладки теплопотребляющих установок. Осмотры теплопотребляющего оборудования, гидравлические испытания. Составление технического отчета о наладке. Подготовка тепловых сетей к пуску после монтажа или ремонта, гидравлические испытания; выявление дефектов монтажа или ремонта и их устранение. Включение тепловых сетей в работу. Составление технического отчета.
	
	2

	
	5.
	Испытание и режимная наладка теплопотребляющих установок и тепловых сетей
Анализ цели и задач режимной наладки. Схема установки контрольно-измерительных приборов при балансовых испытаниях. Методика и порядок проведения испытаний. Подготовка к испытаниям и режимной наладке. Гидропневматическая промывка трубопроводов, теплопотребляющего оборудования. Меры безопасности при проведении испытаний. Составление технического отчета.
	
	2

	
	Практические занятия
	8
	

	
	Составление временной режимной карты котлоагрегата.
	
	

	
	Составление технического отчета и режимной карты по результатам балансовых испытаний котлоагрегата.
	
	

	
	Оформление технической документации при проведении наладки и испытания теплотехнического оборудования
	
	

	
	Составление технического отчета по результатам испытаний тепловой сети
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	Балансовые испытания парового (водогрейного) котлоагрегата (теоретическая выкладка).
	
	

	
	Балансовые испытания теплопотребляющей установки (теоретическая выкладка).
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 3.
	37
	

	         Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
         Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Примерная тематика домашних заданий

1. Назначение и составление временной режимной карты котлоагрегата.

2. Технология проведения испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

3. Оформление технической документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

4. Нормы контроля над параметрами процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии.
	
	

	Раздел  ПМ 2  Автоматизация теплоэнергетических процессов.
	
	261
	

	МДК.01. Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	
	189
	

	Тема 2.1.
Технические средства автоматического регулирования.


	Содержание 
	58
	

	
	1.
	Общие сведения об аппаратуре автоматического регулирования
Анализ электронной аппаратуры регулирования, ее сравнительная характеристика, достоинства, недостатки, область применения. Комплексы аппаратуры регулирования систем «Контур», «Каскад 2», «АКЭСР-2», «Кристалл». Комплекты средств управления для паровых и водогрейных котлов малой производительности типа КСУ-1Г и АМКО. Электрические позиционные регуляторы.


	50
	2

	
	2.
	Анализ вспомогательных устройств автоматических систем регулирования
Общие сведения. Задающие устройства для стабилизирующего, следящего и программного регулирования. Датчики положения, указатели положения. Блоки управления.
	
	2

	
	3.
	Исполнительные устройства систем управления
Анализ назначения пусковых устройств, магнитных пускателей. Реверсивные магнитные пускатели, тиристорные усилители. Конструкции электрических, гидравлических и пневматических исполнительных механизмов. Их основные технические характеристики.
	
	2

	
	4.
	Применение регулирующих органов
Назначение, классификация и характеристики регулирующих органов. Регулирующие органы дроссельного типа. Регулирующие клапаны и их конструкция. Основные статические характеристики регулирующих клапанов.
	
	2

	
	Лабораторная работа
	6
	

	
	Изучение конструкции и принцип действия аналогового регулятора  Р.25.1.
	
	

	
	Изучение устройства комплекта средств управления КСУ-1Г.
	
	

	
	Снятие характеристики регулирующего органа и исполнительного механизма.
	
	

	
	Практическое занятие 
	2
	

	
	Изучение конструкции и принципа действия блока «БУРС» автоматического комплекса «АМКО».
	
	

	Тема 2.2.

Автоматизация теплоэнергетических процессов.


	Содержание
	68
	

	
	1.
	Основные виды схем автоматизации теплоэнергетических установок и правила их выполнения
Анализ классификации систем автоматизации теплоэнергетических процессов. Структурные, функциональные и принципиальные схемы. Графическое изображение средств автоматизации. Правила построения функциональных схем. Чтение функциональных схем автоматизации. 
	56
	2

	
	2.
	Автоматическое регулирование паровых и водогрейных котлов
Барабанный паровой котел, как объект регулирования. Автоматическое регулирование паровых барабанных котлов типа ДКВР, ДЕ, КЕ. Автоматическое регулирование питания, процесса горения, температуры перегрева пара; давления пара и уровня воды в барабане. Автоматическое регулирование уровня воды и температуры в деаэраторе.

Автоматическое регулирование водогрейных котлов. Регулирование температуры воды на выходе из котла, регулирование температуры воды на входе в котел и минимального расхода воды через него. Регулирование процесса горения.
	
	2

	
	3.
	Автоматическое регулирование систем теплоснабжения
Автоматическое регулирование подпитки тепловой сети. Автоматизация работы сетевых и подпиточных насосов. Автоматизация систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения. Регулирование приточных вентиляционных систем, защита от замораживания. 

Выбор подключения систем отопления  к тепловой сети и необходимых автоматических регуляторов для этого. 
	
	2

	
	4.
	Технологические схемы защиты паровых и водогрейных котлов
Анализ назначения схем автоматических защит. 

Схема защиты паровых и водогрейных котлов малой мощности. Технологическая и аварийная сигнализация.
	
	2

	
	5.
	Автоматическое управление вспомогательного оборудования
Анализ автоматического регулирования основных параметров вращающихся печей, работающих по мокрому способу. Автоматическое регулирование основных параметров барабанных сушилок.
	
	2

	
	Практическое занятие
	12
	

	
	Построение и чтение функциональных схем автоматизации.
	
	

	
	Изучение и составление функциональной схемы автоматического регулирования паровых котлов.
	
	

	
	Изучение и составление автоматического регулирования водогрейных котлов.
	
	

	
	Составление функциональных схем теплового контроля и автоматики абонентского ввода в зависимости от пьезометрического графика тепловой сети.
	
	

	
	Изучение схем защиты паровых котлов, работающих на газообразном топливе.
	
	

	
	Изучение схем защиты водогрейных котлов, работающих на жидком и твердом топливе.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 3. 
	63
	

	Примерная тематика домашних заданий

5. Назначение и составление временной режимной карты котлоагрегата.

6. Использование контрольно-измерительных приборов при проведении испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

7. Технология проведения испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

8. Оформление технической документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

9. Нормы контроля над параметрами процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии.
	
	

	Учебная практика по обслуживанию паровых и водогрейных котлов
Виды работ: 
1. Ознакомление с режимом работы котельной.
2. Снятие технологической и тепловой схем котельной с натуры.

3. Знакомство с размещением оборудования котельной по чертежам и в натуре.

4. Знакомство с конструкциями водогрейных и паровых котлов по чертежам и в натуре.

5. Изучение правил Ростехнадзора, Инструкций по обслуживанию котлоагрегатов и оборудования котельной. 

6. Наблюдение за работой котлоагрегата и оборудования котельной по показаниям контрольно-измерительных приборов.

7. Наблюдения за действиями оператора котельной установки при выполнении работ повышенной опасности.
	72
	

	Производственная практика по наладке и испытанию теплотехнического оборудования
Виды работ:

1. Прохождение инструктажа по технике безопасности.

2. Ознакомление с нормативной документацией.

3. Наблюдение за работой котлоагрегатов по показаниям контрольно-измерительных приборов.

4. Обслуживание вспомогательного оборудования котельной.

5. Ведение документации приема и сдачи смены.
	288
	

	
	
	

	Всего
	660

	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие лаборатории «Эксплуатация, наладка и испытания теплотехнического оборудования».

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
-аудиторная доска;

-шкаф секционный для хранения литературы и демонстрационного оборудования;

-  комплект  справочной, нормативной, технической документации;

-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (планшеты, макеты конструктивных узлов).
Лабораторные установки: 
- тепловое испытание рекуперативного пароводяного теплообменного аппарата; 
- тепловое испытание теплообменного аппарата со смешиванием теплоносителей; 
- испытание воздушной сушильной установки; 

Лабораторные установки: приборы и оборудование для проведения химических анализов по:

- Определению  прозрачности воды; 

-  Определению  жесткости и щёлочности воды; 

- Определению  сухого остатка;

-  Проведению опытного катионирования.

- Телевизоры - 3 шт.

- DVD-проигрыватель - 1шт.

- Весы - 3 шт.

- Химическая посуда и реактивы  

- Модели котлоагрегатов и вспомогательного оборудования - 20 шт.

- Плакаты - 60 шт

- Стенд "ГОСТы"

Технические средства обучения: 

-автоматизированное рабочее место преподавателя; 

-мультимедийный проектор, интерактивная доска,
- программы для решения частных задач в процессе проектной работы,
-видеофильмы по технологии строительных процессов.

Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную практику.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Боровков В. М. Ремонт теплотехнического оборудования и тепловых сетей. М.: Высшая школа, 2011.
2. Соколов Е. Я. Теплофикация и тепловые сети. М.: Академия, 2012.
3. Соколов Б. А. Устройство и эксплуатация оборудования котельных, работающих на твердом топливе. М.: Академия, 2012.

4. Соколов Б. А. Газовое топливо и газовое оборудование котельных. М.: Академия, 2010.

Дополнительные источники:

1. Орлов К. С. Монтаж и  эксплуатация санитарно-технических, вентиляционных систем и оборудования. М.: Высшая школа, 2008.
2. Типовые технические условия на ремонт паровых и водогрейных котлов промышленной энергетики. РД 10-69-94. Серия 10. Выпуск 50.

Справочная литература:

1. Клименко А.В., Зорин В.М. Промышленная теплоэнергетика и теплотехника: Справочник Кн.4 4-еизд., стереот. 2007.

2. Правила учета тепловой энергии и теплоносителя, 2010.

3. Сергеев А.В. Справочное учебное пособие для персонала котельной. Топливное хозяйство котельных. Изд. 2-е. 2007.

4. Сосуды, работающие под давлением, котлы и трубопроводы: Сборник нормативных документов 2006.

5. Сергеев А.В. Справочное учебное пособие для персонала котельных. Тепломеханическое оборудование котельных 2005.

6. Правила техники безопасности при эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей 2010.

7. Правила устройства безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов. ПБ 10-574-03. 2010.

8. Типовая инструкция по технической эксплуатация тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения. МДК 4.02.2001.

Периодические издания:

1. Промышленная теплоэнергетика.

2. Газовая промышленность.

Интернет-ресурсы:

1. Учебно-методические пособия по теплотехнике. Форма доступа: www.edu.ru/modules.php.

2. Комплексные решения в области САПР. Форма доступа: http://www.cad.ru .

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к учебной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» является освоение  общепрофессиональных дисциплин: инженерная графика, электротехника и электроника, теоретические основы теплотехники и гидравлики, охрана труда, безопасность жизнедеятельности и междисциплинарных курсов:  «Эксплуатация, расчёт и выбор теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения»; «Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения», «Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля.
При выполнении практических и лабораторных работ обучающимся оказываются консультации. 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): 
наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» по направлению подготовки «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование».
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- определение характеристик, конструктивных особенностей, назначения и режимов работ теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с ГОСТ 12.2.003-91 «ССБТ. Оборудование производственное»;

- определение последовательности и знание правил проведения наладки, испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии со СНиП 3.05.04-85 «Испытание трубопроводов и сооружений»;

- подготовка к испытаниям и наладке теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с методическими, нормативными и другими руководящими материалами по организации пуско-наладочных работ;

- чтение схем установки контрольно-измерительных приборов при проведении испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соотвествии со СНиП 3.05.07-85 «Монтаж и наладка систем автоматизации»;

- контроль над параметрами процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии в соответствии со СНиП 3.05.04-85 «Испытание трубопроводов и сооружений» ;

- проведение испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии со СНиП 3.05.04-85 «Испытание трубопроводов и сооружений» в соответствии со СНиП 3.05.04-85 «Испытание трубопроводов и сооружений»;

- обработка результатов наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с ВРД 39-1.10-0006-2009 «Правила технической эксплуатации»;

- применение постановлений, распоряжений, приказов, методических и нормативных материалов по вопросам организации пусконаладочных работ в соответствии с ВРД 39-1.10-0006-2009 «Правила технической эксплуатации»;
	Текущий контроль в форме:

- контрольных работ по темам МДК;

- экспертной оценки выполнения заданий на практических занятиях, в деловых играх, тренингах;

- решения ситуационных задач, моделирования.

Дифференцированный зачет по МДК.

Зачет по учебной практике.

Экзамен (квалификационный) по модулю.



	Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- обработка результатов испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии со СНиП 3.05.03-85. 8 «Испытание и промывка труб»;

- составление отчетной документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с ВРД 39-1.10-0006-2009 «Правила технической эксплуатации»;

- ведение технической документации во время проведения наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с ВРД 39-1.10-0006-2009 «Правила технической эксплуатации»;

- соблюдение правил и норм охраны труда при проведении наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с ВРД 39-1.10-0006-2009 «Правила технической эксплуатации»;

- правила оформления отчетной документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с ВРД 39-1.10-0006-2009 «Правила технической эксплуатации».
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- проявление активности, инициативности в процессе освоения профессиональной деятельности

- участие в олимпиадах, конкурсах, связанных с профессией;

- наличие портфолио
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения. профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснованный выбор методов и способов решений профессиональных задач в области эксплуатации и проектирования систем тепло- и топливоснабжения; 

- самостоятельная разработка производственных ситуаций и их решение;

- объективная оценка эффективности и качества собственной деятельности
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации, нормативных и строительных документов для эффективного выполнения профессиональных задач;
- использование различных источников, включая электронные носители
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- активное использование информационных технологий при проектировании и расчетах систем тепло- и топливоснабжения;

- оперативный анализ  и оценка информации с применением информационно-коммуникационных технологий (использование ИНТЕРНЕТ-ресурсов);

- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- выстраивание позитивных коммуникаций в коллективной деятельности (проявление коммуникативных качеств);

- положительное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения; 

- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие в студенческом самоуправлении;

- участие в спортивно- и культурно-массовых мероприятиях
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу членов команды и выполнение заданий
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля; 

- участие в студенческих конференциях и конкурсах проектов
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- систематическое ознакомление с инновационными технологиями в профессиональной деятельности;

- проявление устойчивого интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
	


PAGE  
3

