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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

                                             Водоподготовка

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование (базовой подготовки). 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: оператор котельной, оператор теплового пункта, машинист котельной установки.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· определять основные показатели качества воды – НОР*;

· выбирать схемы обработки воды в зависимости от источника водоснабжения – НОР*; 

· выбирать оборудование водоочистки – НОР*.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· виды находящихся в воде загрязняющих веществ и их влияние на работу котлоагрегата – НОР*;

· принцип действия и конструкцию оборудования водоочистки – НОР*;

· методы осветления, дегазации и умягчения воды – НОР*;

· схемы водоподготовительных установок   – НОР*.                                                                    

 1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 105 часов (столько же часов выделено на учебную дисциплину из вариативной части циклов ППССЗ), в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося -  70 часов;

самостоятельной работы обучающегося - 35 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	105

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	70

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	35

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа 

1. Изучение нормативной литературы.

2. Оформление отчетной работы по практическим занятиям и лабораторным работам.

3. Написание рефератов.

4. Подготовка презентации по темам раздела.
	10

9

8

8

	Итоговая аттестация в форме экзамена  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   «Водоподготовка»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

  Предмет,

 методы и задачи водоподготовки как науки
	
	81
	

	Тема 1.1.

 Качество природных вод 


	Классификация веществ, загрязняющих воду
	6
	1

	
	Влияние загрязняющих веществ а работу котлоагрегата
	
	1

	
	Показатели качества воды
	
	1

	
	Лабораторные занятия:
	6
	

	
	Определение прозрачности воды
	
	

	
	Определение жесткости и щёлочности воды
	
	

	
	Определение сухого остатка
	
	

	Тема 1. 2. Удаление из воды грубодисперсных и коллоидных растворов


	Классификация методов очистки

Принцип фильтрования

Фильтрующие материалы 
	8
	1

	
	Конструкция осветлительных фильтров

Эксплуатация осветительных фильтров
	
	1

	
	Коагуляция воды

Типы применяемых коагулянтов
	
	1

	
	Способы приготовления растворов реагентов
	
	1

	Тема  1.3. Обработка воды методом осаждения


	Понятие умягчения воды

 Классификация методов умягчения воды
	6
	1

	
	Виды обработки воды методом осаждения 

Принцип действия и конструктивная схема осветлителя
	
	1

	
	Способы приготовления известкового молока 

Схема известковой установки
	
	1

	Тема 1. 4. Обработка воды методом ионного обмена


	Сущность процесса ионного обмена, обессоливание воды
	10


	1

	
	Конструкция и принцип работы катионитового фильтра

Оособенности работы Na, H, NH4 – катионитовых фильтров
	
	1

	
	Конструкция и принцип работы анионитных  фильтров
	
	1

	
	Процесс восстановления ионных фильтров
	
	1

	
	Схема работы обессоливающей установки
Приготовление регенерирующих растворов
	
	2

	
	Лабораторное   занятие: 
	2
	

	
	Проведение опытного катионирования
	
	

	Тема 1. 5. Удаление из воды коррозийно-активных газов
	Растворимость газов в воде

Термическая деаэрация 

Принцип действия деаэратора

Анализ классификации и конструкции деаэраторов

Обескислороживание воды
	4


	2

	Тема 1. 6. Загрязнение пара и способы борьбы с ним


	 Унос веществ с паром

 Факторы, влияющие на качество пара 
	8


	1

	
	Сепарационные устройства
	
	1

	
	Непрерывная и периодическая продувка паровых котлоагрегатов
	
	1

	
	Ступенчатое испарение
	
	1

	Тема 1. 7. Магнитная обработка воды


	Анализ классификации, состава и свойства отложений в котельных агрегатах и теплообменном оборудовании
Определение способов удаления отложений

Промывка котлоагрегатов

Сущность и формы проявления коррозии металлов

Методы защиты металла от коррозии
	4
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 1. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

 Роль дисциплины в подготовке специалистов.

 Понятие о происхождении  загрязняющих воду веществ.

 Понятие о методах очистки; их достоинствах и недостатках; происхождение коллоидных частиц  и принципе коагуляции и флокуляции. 
Понятие о теоретических и способах умягчения воды  методом ионного обмена.

 Понятие о  теоретических основах растворимости газов  в воде.

 Понятие о факторах, влияющих на качество пара.

 Понятие о видах отложений и причинах их образования ,причинах возникновения коррозии металлов.
	27
	

	Раздел 2. Обработка пара и конденсата
	
	24
	


Тема 2.1. Загрязнения пара и конденсата.

	
	Определение причин загрязнения пара и конденсата, способы их обезмасливания

 Обезжелезивание конденсата

Схемы установок для обезмасливания пара и конденсата

 Конструкция и принцип работы аппарата по обезжелезиванию конденсата 
	4
	2

	Тема 2.2.

Отложения в котлоагрегатах и теплообменни-ках, их пре-дотвращение и удаление
	Классификация, состав и свойства отложений в котельных агрегатах и теплообменном оборудовании
	6


	1

	
	Способы удаления отложений

Промывки котлоагрегатов
	
	1

	
	Анализ сущности и формы проявления коррозии металлов

Методы защиты металла от коррозии
	
	2

	Тема 2.3. Основы проектирования водоподготови-тельных установок


	Выбор схем водоподготовки в зависимости от свойств исходной воды


	4
	2

	
	Анализ методики расчета схем и выбор основного оборудования водоподготовительных установок
	
	2

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Расчет основных характеристик  осветлительных  и катионитовых  фильтров
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 2. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Понятие о причинах загрязнения пара и конденсата.

Понятие о физических основах магнитной обработки воды.

Понятия о схемах и компоновке водоподготовительных установок котельных.
	8
	

	Всего
	105
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебной лаборатории

«Эксплуатация, наладка и испытание теплотехнического оборудования» 
Оборудование учебной лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации, ориентированный на использование средств информационных технологий.

Технические средства обучения:

Лабораторные установки: приборы и оборудование для проведения химических анализов по:
1.  Определению  прозрачности воды; 

2. Определению  жесткости и щёлочности воды; 

3.Определению  сухого остатка;

4. Проведению опытного катионирования.
 Телевизоры - 3 шт.

- DVD-проигрыватель - 1шт.

- Весы - 3 шт.

- Химическая посуда и реактивы  

- Модели котлоагрегатов и вспомогательного оборудования - 20 шт.

- Плакаты - 60 шт.
- Стенд "ГОСТы".
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. Алексеев  Л. С. Контроль качества воды:    4-е изд.,  перераб.  и доп.  —  М.: ИНФРА-М:  2011.
2.  Воронов Ю. В.,  Пугачев  Е. А., Саломеев В. П.,  Алексеев Е. В. Водоотведение:  М.: ИНФРА-М, 2011.
3. Сомов  М.  А., Квитка  Л. А.  Водоснабжение:  М.:  ИНФРА-М,  2011.

Дополнительные источники: 

Учебники: 
Комков В. А., Тимахова Н. С. Насосные и воздуходувные станции:  М.: ИНФРА-М, 2010.
Отечественные журналы:

"Энергосбережение и водоподготовка"
 «Промышленная теплотехника».
Электронный ресурс:

1. Образовательные  сайты по водоподготовке. Форма доступа:  www.rosteplo.ru www.saratovvodokanal.ru 
2. СНиПы и ГОСТы: справочный ресурс.  Форма доступа:  http://www.snip-info.ru  
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения:
	

	определять основные показатели качества воды – НОР* 
	текущий контроль в виде отчета по лабораторным работам, экзамен

	выбирать схемы обработки воды в зависимости от источника водоснабжения – НОР*
	текущий контроль в виде  устного опроса домашняя работа, экзамен 

	выбирать оборудование водоочистки – НОР*
	текущий контроль в виде  устного опроса и отчета по практической работе, экзамен

	Знания:
	

	виды находящихся в воде загрязняющих веществ и их влияние на работу котлоагрегата – НОР*
	 текущий контроль в виде отчета по лабораторным работам,  экзамен

	принцип действия и конструкцию оборудования водоочистки, способы приготовления известкового молока – НОР*
	домашняя работа, текущий контроль в виде  устного опроса и тестов, экзамен 


	методы осветления, дегазации и умягчения воды – НОР*

	домашняя работа, текущий контроль в виде  устного опроса и тестов,  экзамен 


	схемы водоподготовительных установок – НОР*
	 домашняя работа, текущий контроль в виде  устного опроса и тестов,   экзамен
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