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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 Электротехника и электроника
1.1. Область применения программы
 Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   13.02.02 Теплоснабжение теплотехническое оборудование (базовой подготовки)
 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл.
 
 1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и      оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
- рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
- снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и
приспособлениями;
- собирать электрические схемы;
- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ – НОР*;
- использовать электротехнические законы для расчета электрических цепей постоянного и переменного тока – НОР*;
- выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки, делать выводы на основе экспериментальных данных представленных в виде графика, таблицы или диаграммы – НОР*;
- выполнять электрические измерения – НОР*.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;
- методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
- основные законы электротехники;
- основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения
электрических величин;
- основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
- основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;
- параметры электрических схем и единицы их измерения;
- принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;
- принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
- свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
- способы получения, передачи и использования электрической энергии;
- устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;
- характеристики и параметры электрических и магнитных полей;
- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ – НОР*;
- вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие науки – НОР*;

 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  135 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  90 часов (из них 40 часов из объема времени, выделенного на учебную дисциплину из вариативной части циклов ППССЗ);
самостоятельной работы обучающегося  45 часов.





















2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	  135

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	  90

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	 34

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	 45

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
1. Оформление лабораторных работ.
2. Решение задач.
3. Составление электрических схем.
	 
15
15
15

	Итоговая аттестация в форме  экзамена     
 


 


6

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Электротехника и электроника		
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
Основы электротехники
	
	 72
	

	Тема 1.1.
Электрическое поле  
	Основные свойства и характеристики электрического поля. Напряженность электрического поля, электрическое напряжение, потенциал и единицы его измерения. Проводники и диэлектрики в электрическом поле 
	 4

	1

	

	Электропроводность. Диэлектрические материалы. Пробой диэлектрика.
Электрическая емкость, конденсаторы, соединение конденсаторов. Энергия электрического поля.  
	
	1

	
	Лабораторные работы    
	2
	

	
	Соблюдение техники безопасности при проведении лабораторных работ. 
Сборка электрических схем с измерительными приборами и нагрузкой.
	
	

	Тема 1.2.
Электрические цепи постоянного тока
	Электрический ток. Основные элементы электрической цепи. Источники и приёмники электрической энергии. Проводниковые материалы и изделия.
Электрическое сопротивлении. Закон Ома для участка и полной цепи. Режимы работы электрической цепи. Энергия и мощность в электрической цепи и единицы их измерения.			
	 4



	1

	

	Способы соединения резисторов: последовательное, параллельное и смешанное. Законы Кирхгофа. Закон Джоуля – Ленца. Нагревание проводников. Расчет цепей постоянного тока.
	
	1

	
	Лабораторные работы    					
	4
	

	
	Исследование последовательного, параллельного и смешанного соединения резисторов. 				
	
	

	Тема 1.3.
Электромагнетизм

	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Закон полного тока. Взаимодействие магнитного поля и проводника с током. Электромагнитная сила.
	6
	1

	
	Ферромагнитные вещества и их применение. Кривые намагничивания. Явление гистерезиса. Потери энергии при гистерезисе. Магнитомягкие и магнитотвёрдые материалы.
Магнитная цепь. Электромагниты и их практическое применение.
	
	1

	
	Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Преобразование механической энергии в электрическую. Преобразование электрической энергии в механическую. Самоиндукция. Индуктивность. Взаимная индуктивность. Вихревые токи.					
	
	1

	Тема 1.4.
Однофазные электрические цепи переменного тока 
	Основные сведения о синусоидальном переменном токе.
Неразветвленные цепи переменного тока. Цепь с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью; уравнения и графики тока и напряжения, векторные диаграммы. Мощности активная и реактивная и их определение в каждой цепи.
	 6
	1

	

	Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью, цепь с активным сопротивлением и емкостью: векторные диаграммы, треугольники сопротивлений, треугольники мощностей. 
Цепь с последовательным соединением активного сопротивления, индуктивности и емкости: векторная диаграмма, расчетные формулы, резонанс напряжений.				
	



	1

	

	Разветвленная цепь с параллельным соединением реальной катушки индуктивности и конденсатора: векторная диаграмма, расчетные формулы, резонанс токов.
Коэффициент мощности и способы его повышения; расчет простых электрических цепей. 			
	
	1

	
	Лабораторные работы  				
	6
	

	
	Исследование неразветвленной цепи переменного тока с активным, индуктивным, емкостным сопротивлениями.
	
	

	
	Исследование разветвленной цепи переменного тока с активным, индуктивным, емкостным сопротивлениями.
	
	

	Тема 1.5.
Трехфазные электрические цепи  
	Принцип получения трехфазной симметрической системы ЭДС. Преимущества трехфазной системы перед однофазной.
Соединение обмоток генератора звездой и треугольником. Фазные и линейные напряжения, соотношения между ними.
	 4
 

	1

	
	Трехфазные симметрические цепи; соединение потребителей звездой и треугольником, фазные и линейные токи и соотношения между ними, расчет симметричных трехфазных цепей.
Трехфазные несимметричные цепи: соединения обмоток генератора и потребителей звездой, четырехпроводная трехфазная цепь, роль нулевого провода.  
	
	1

	
	Лабораторные работы
	 6
	

	
	Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей   звездой.
	
	

	
	Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей треугольником.
	
	

	Тема 1.6.
Электрические измерения 

	Основные понятия об электрических измерениях. Классификация электроизмерительных приборов. Погрешности измерений и приборов.
Приборы магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической, индукционной систем.
	 4
	1

	

	Измерение напряжения и тока. Расширение пределов измерения приборов. Добавочные сопротивления и шунты.
Измерение мощности, электрической энергии.
Измерение сопротивления омметром, мегомметром, измерительным мостом.
	
	1

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Поверка технического прибора.					
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 1
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Электрическое поле. Электрический заряд, его единица измерения, закон Кулона.
Конденсатор, ёмкость конденсатора, её единица измерения.
Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.
Энергия электрического поля.
Проводники, диэлектрики и полупроводники. 
Электрический ток в проводниках. Закон Ома.  
Определение электрических цепей, их классификация.
Источник тока, ЭДС, простейшая электрическая цепь.
Последовательное и параллельное соединение сопротивлений.
 Магнитное поле, элемент линейного тока, Закон Ампера.
Характеристика магнитного поля, напряженность, индукция, магнитный поток, их единицы измерения.
Диамагнетики, парамагнетики, ферромагнетики.
Магнитный гистерезис.
Поле прямого и кругового тока. Правило Буравчика.
Катушки. Индуктивность катушки, её единицы измерения. Согласное и встречное соединение катушек.
Энергия магнитного поля.
Проводник с током в магнитном поле. 
Применение закона полного тока для расчета параметров магнитной цепи. 
Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. 
Явление электромагнитной индукции.
Закон электромагнитной индукции. 
Правило Ленца.
Электродвижущая сила, индуцируемая в проводнике, движущемся в магнитном поле, в катушке индуктивности. 
Явление и ЭДС самоиндукции, явление и ЭДС взаимоиндукции. 
Получение синусоидальной ЭДС. 
Уравнение и графики синусоидальной ЭДС. Векторные диаграммы. 
Элементы и параметры электрической цепи переменного тока. 
Резонанс напряжений: условия и признаки резонанса напряжений, резонансная частота, волновое сопротивление, добротность контура, частотные характеристики.
Резонанс токов: условия и признаки резонанса токов, частотные характеристики.  
Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей.
Треугольники токов, проводимостей, мощностей.
Трехфазные системы. Получение трехфазной ЭДС.
Симметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении обмоток фаз генератора и фаз приемника электрической энергии звездой и треугольником.
	 24
	

	
	Оформление лабораторных работ.
	
	

	Раздел 2.  
Электрические машины и трансформаторы  
	 
	18
 
	

	Тема 2.1.
Трансформаторы  
	Устройство и принцип действия трансформаторов. Режимы работы трансформаторов: холостой ход, рабочий режим, режим короткого замыкания. Коэффициент полезного действия трансформатора.
Типы трансформаторов и их применение: трехфазный трансформатор, сварочный трансформатор, измерительные трансформаторы, автотрансформаторы. Основные требования техники безопасности при эксплуатации трансформаторов.  			
	 2
	1

	
	Лабораторные работы  
	2
	

	
	 Исследование работы однофазного трансформатора.	
	
	

	Тема 2.2.
Электрические машины переменного тока

	Устройство трехфазного асинхронного двигателя. Получение вращательного магнитного поля. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Вращающий момент, скольжение, приделы его применения. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механические характеристики. Перегрузочная способность. Пуск в ход синхронных двигателей.
Основные требования техники безопасности при эксплуатации электродвигателей.
	 2
	1

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	 Исследование работы трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.
	
	

	Тема 2.3.
Электрические машины постоянного тока
	Устройство электрических машин постоянного тока, принцип работы генератора и электродвигателя. Понятие о коммутации и реакции якоря, вращающий и тормозящий моменты. ЭДС обмотки якоря.
Генераторы постоянного тока с различными системами возбуждения, их схемы и характеристики.
Электродвигатели постоянного тока с различными системами  возбуждения. Регулирование частоты вращения. КПД электродвигателя.
Требование техники безопасности при эксплуатации электрических машин.
Области применения машин постоянного тока.
	 2
	1

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Работа генератора постоянного тока.
	
	

	
	 Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 2
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Чем отличается генератор переменного тока от генератора постоянного тока.
Чем отличается электродвигатель от генератора.
На каком явлении основано действие электродвигателя.
Каков принцип действия асинхронного электродвигателя.
	6
	

	
	Оформление лабораторной работы
	
	

	Раздел 3.
Основы электропривода
	
	6
	

	Тема 3.1.
Основы электропривода
	Понятие об электроприводе. Выбор электродвигателя по механическим характеристикам. Классификация электродвигателей по способу сопряжения с рабочим механизмом, по способу защиты от воздействия окружающей среды.
Нагревание и охлаждение электродвигателей. Режимы работы электродвигателей (длительное, кратковременный и повторно-кратковременный), общие условия выбора двигателя. Метод эквивалентных величин.
Основные принципы безопасной эксплуатации электроприводов.
	2
	1

	Тема3.2.
Аппаратура управления и защиты
	Аппаратура управления и защиты: кнопки, реле, контакторы, магнитные пускатели, концевые выключатели; их электрические схемы и технические характеристики. Плавкие предохранители, автоматические и воздушные выключатели.
Общие сведения о схемах управления. Примеры схем управления электродвигателями с применением релейно-контактной аппаратуры.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 3
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
 Классификация электродвигателей по способу сопряжения с рабочим механизмом, по способу защиты от воздействия окружающей среды.
Аппаратура управления и защиты: кнопки, реле, контакторы, магнитные пускатели, концевые выключатели; их электрические схемы и технические характеристики.
Построение  схем
	2
	

	
	
	
	

	Раздел 4.
Основы электроснабжения
	
	12
	

	Тема 4.1.
Источники электрической энергии. Передача и распределение электрической энергии
	Понятие об электрических системах. Источники электроэнергии (электроагрегаты, передвижные дизельные и бензиновые электростанции), характеристика источников. Трансформаторные подстанции (открытые, закрытые, мачтовые, временные комплектные). Распределение электроэнергии, распределительные устройства, установки. Схемы электроснабжения и категории потребителей электроэнергии на  предприятии. Классификация линий (воздушные, кабельные) и особенности их эксплуатации. Конструктивные элементы проводов и кабелей. Единая шкала сечений жил проводов, кабелей, их марки, характеристика и область применения. Выбор сечения проводов по допустимому нагреву (токовым нагрузкам) и потерям напряжения.
	 2
	1

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	Расчет потери напряжения и мощности в проводах линий электропередач
	
	

	Тема 4.2.
Электробезопасность на предприятии
	Действие электрического тока на организм человека.
 Виды поражения человека электрическим током. Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ, техника безопасности при работе с электроустановками.
Индивидуальные средства защиты от поражения электрическим током. Предохранительные приспособления, ограждение движущихся машин и механизмов.
Предупредительные плакаты и знаки безопасности. Оказание первой помощи при поражении электрическим током.
Назначение, разновидности (заземление, зануление), область применения. Заземлители естественные и искусственные, нормы сопротивления, правила заземления и зануления электрооборудования, электроинструмента.
	2
	1

	
	 Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 4
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Источники электроэнергии (электроагрегаты, передвижные дизельные и бензиновые электростанции), характеристика источников.
Единая шкала сечений жил проводов, кабелей, их марки, характеристика и область применения.
Действие электрического тока на организм человека.
Правила заземления и зануления электрооборудования, электроинструмента.
Подготовить сообщение на тему: «Безопасность на предприятии»
	4
	

	
	
	
	

	Раздел 5.
Основы электроники
	
	 27
	1

	Тема 5.1.
Физические основы электроники
	Электрический ток в вакууме, газе, твердом теле
	4
	1

	
	Классификация электронных приборов и области их применения
	
	1

	Тема 5.2.
Электронные приборы
	Понятие об электровакуумных и газоразрядных приборах.
Полупроводниковые приборы: электронно-дырочный переход и его свойства, устройство и характеристики полупроводниковых диодов, транзисторы типа р-n-р и n-p-n, схемы их включения: характеристики и параметры транзистора, условные  обозначения и маркировка транзисторов. Тиристоры, динисторы, тринисторы, их вольтамперные  характеристики, области применения.

	 4
	1

	
	Фотоэлектронные приборы: устройство, принцип действия, основные характеристики и параметры фотоэлементов с внешним фотоэффектом. Фотоумножители. Фоторезисторы. Устройство параметры, применение. Понятие о фотодиодах и фототранзисторах.
Применение фотоэлектронных приборов в устройствах систем автоматики.
	
	1

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Исследование электромагнитного реле переменного тока.
	
	

	Тема 5.3.
Электронные выпрямители и стабилизаторы
	Основные сведения о выпрямителях. Однофазные и трехфазные схемы выпрямления, принцип их работы. Сглаживающие фильтры. Электронные стабилизаторы напряжения и тока.
	2
	1

	Тема 5.4.
Усилители, генераторы и устройства автоматики
	Классификация и основные параметры усилителей. Принцип построения каскада усиления. Режим транзисторного каскада по постоянному току. Обратные связи в усилителях. Усилители мощности. Широкополосные усилители. Усилители постоянного тока. Операционные усилители. Усилители интегрального исполнения.
	 4
	1

	
	Классификация и основные параметры усилителей. Принцип построения каскада усиления. Режим транзисторного каскада по постоянному току. Обратные связи в усилителях. Усилители мощности. Широкополосные усилители. Усилители постоянного тока. Операционные усилители. Усилители интегрального исполнения.
	
	1

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Исследование операционного усилителя
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 5
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Физический принцип работы полупроводниковых приборов.
Физический принцип работы полупроводникового диода.
Включение выпрямительного диода в цепь переменного тока?
Включение стабилитрона в цепь постоянного тока?
Принцип действия диодных транзисторов и их вольт-амперная характеристика.
Принцип действия биполярных и полевых транзисторов.
Классификация интегральных схем.
Работа и применение оптронов.  
	9
	

	
	 
	 
	

	 
	Всего
	 135
	



 
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ  ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории «Электротехника и электроника».
	Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
- комплект учебно-методической документации;
- наглядные пособия (стенды, макеты электрооборудования);
- электронный курс по дисциплине «Электротехника и электроника»;
- комплект плакатов.
- лабораторные стенды по электротехнике и электронике;
- рабочее пространство по количеству обучающихся;
- электроизмерительные приборы, заземляющие устройства, трансформаторы, набор соединительных элементов и электроприборов;
- набор медицинских средств и медикаментов аптечки.
	Технические средства обучения:
- компьютеры, принтер, сканер, интернет, мультимедийные средства обучения;
- рабочее место преподавателя, автоматизированные места учащихся для выполнения виртуальных лабораторных работ, интерактивная доска.

 3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:
Учебники:
1. Гальперин М. В. Электротехника и электроника:  учеб.  /  М. В. Гальперин. -  М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2011. 
2. Данилов И. А. Общая электротехника с основами электроники  /  И. А. Данилов. - М.:  Высш. шк.,  2011.
3. Зайцев В. Е. Электротехника. Электроснабжение, электротехнология и электрооборудование строительных площадок: учеб. пособие  /  В.Е. Зайцев. - 5-е изд., стер. - М.: Академия, 2011.
4. Кузовкин В. А. Теоретическая электротехника: учеб.  /  В. А. Кузовкин.- М.: Логос , 2012. 
5. Лоторейчук Е. А. Электротехника (теоретические основы): учеб. пособие / Е. А.  Лоторейчук. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Высш. шк., 2012.
6. Фуфаева Л. И. Электротехника: учеб. / Л. И. Фуфаева. – М.: Академия, 2011.
Справочники:
1. Кисаримов Р. А., Горбов А. М. Справочник по электротехнике  /  Р. А. Кисаримов, А. М.  Горбов. - М.: АСТ, РадиоСофт (ООО), 2005.
2. Прянишников В. А. Электротехника и ТОЭ в примерах и задачах: практ. пособие  /  В. А.Прянишников. - СПб: Корона:  Век, 2007.
3. Шеховцев В. П. Справочное пособие по электрооборудованию и электроснабжению  /  В. П. Шеховцев М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2006.
Нормативные документы:
1. ГОСТ  Р 52002-2003 Электротехника. Термины и определение основных понятий.
2. ГОСТ 1494-77 Электротехника. Буквенные обозначения основных величин.
3. ГОСТ 12.3.032-84 Общие требования безопасности.
4. ГОСТ 20074-83 Электрооборудование и электроустановки.
5. СНиП  111-4-80 «Техника безопасности в строительстве» п.2.26

Дополнительные источники: 
Учебники и учебные пособия:
1. Коровкин Н. В. Теоретические основы электротехники: сб. задач  /  Н. В. Коровкин. - СПб: Питер, 2006.
2. Новгородцев А. Б. Теоретические основы электротехники. 30 лекций по теории электрических цепей : учеб. пособие / А. Б. Новгородцев. - СПб: Питер, 2006.
3. Федорченко А. А., Синдеев Ю. Г. Электротехника с основами электроники: учеб.  для ссузов  /  А. А. Федорченко, Ю. Г. Синдеев -  М.: Дашков и Ко, 2007.
Отечественные журналы:
1.   «Снабженец»
2.   «Склад и Техника»
3.   «Машины и механизмы»
4.   «Новости Электротехники»
Интернет – ресурсы
1. Сайт посвящен науке «Электротехника и Электроника». Форма доступа: http://www.vsya-elektrotehnika.ru/
2. Новости электротехники и промышленной электроники. Форма доступа: http://netelectro.ru/
3. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА. Форма доступа: http://www.tisbi.ru/about/struct/informatics/informatics/elec_elec.html
4. Журнал «Новости Электротехники». Форма доступа: Web-сайт: http://www.news.elteh.ru
5. Общие правила и нормы по электротехнике и теплотехнике  Каталог ГОСТ Е00 Термины и обозначения. Е01 Техническая документация. Форма доступа: www.1bm.ru/techdocs/kgs/gost/306/


 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	 Умения:
	

	подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с      определенными параметрами и характеристиками           
	анализ производственных ситуаций, анализ выполнения лабораторных работ, отчет по практическим работам, экзамен

	правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов   
	анализ производственных ситуаций, анализ выполнения лабораторных работ, отчет по практическим работам, экзамен

	рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей                            
	исследование, анализ результатов измерений, экзамен

	снимать показания  и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями                                      
	анализ производственных ситуаций, анализ выполнения лабораторных работ, отчет по практическим работам, экзамен

	собирать электрические схемы   
	сборка электрических цепей и результатов измерений, экзамен

	читать принципиальные, электрические и монтажные схемы    
	анализ производственных ситуаций, анализ выполнения лабораторных работ, отчет по практическим работам, экзамен

	приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ – НОР*
	анализ производственных ситуаций, анализ выполнения лабораторных работ, отчет по практическим работам, экзамен

	использовать электротехнические законы для расчета электрических цепей постоянного и переменного тока – НОР*
	анализ производственных ситуаций, анализ выполнения лабораторных работ, отчет по практическим работам, экзамен

	выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки, делать выводы на основе экспериментальных данных представленных в виде графика, таблицы или диаграммы – НОР*
	анализ производственных ситуаций, анализ выполнения лабораторных работ, отчет по практическим работам, экзамен

	вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие науки – НОР*
	анализ производственных ситуаций, анализ выполнения лабораторных работ, отчет по практическим работам, экзамен

	Знания:
	

	классификацию электронных приборов, их устройство и область применения                                        
	тестирование, экзамен

	методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей
	отчет по практическим работам, тестирование, экзамен

	основные законы электротехники          
	отчет по практическим работам, тестирование, экзамен

	 основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин                    
	тестирование, экзамен

	основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств  
	отчет по практическим работам, тестирование, экзамен

	основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках           
	тестирование, экзамен

	параметры электрических схем и единицы их измерения                                
	 индивидуальные упражнения, отчет по практическим работам, тестирование, экзамен

	принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов        
	индивидуальные упражнения, отчет по лабораторным работам, тестирование, экзамен

	принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов        
	тестирование, экзамен

	свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов 
	тестирование, экзамен, отчет по практическим работам

	способы получения, передачи и использования электрической энергии  
	индивидуальные упражнения, тестирование, отчет по лабораторным работам, экзамен

	устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов                                 
	индивидуальные упражнения, тестирование, отчет по лабораторным работам, экзамен

	характеристики и параметры электрических и магнитных полей                          
	индивидуальные упражнения, тестирование, отчет по лабораторным работам, экзамен

	терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ – НОР*
	индивидуальные упражнения, тестирование, отчет по лабораторным работам, экзамен

	вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие науки – НОР*
	индивидуальные упражнения, тестирование, отчет по лабораторным работам, экзамен






 






