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1. паспорт РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ Материаловедение
1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 13.02.02 (140102)  Теплоснабжение и теплотехническое оборудование (базовой подготовки).
Рабочая  программа учебной дисциплины может быть использована в дипломном проектировании, дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) работников в различных отраслях.

Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

- определять свойства и  классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в  производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления; 
- определять твердость материалов;
- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали; 
- подбирать  конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации; 
- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей;
- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов – НОР*;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
знать:
- виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов; 
-  виды прокладочных и уплотнительных материалов; 
- закономерности процессов  кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термической и химической обработки, и защиты от коррозии;
- классификацию, основные виды,  маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве; 
- методы измерения параметров и определения свойств материалов; 
- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 
- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства; 
- основные свойства полимеров и их использование; 
- особенности строения металлов и сплавов; 
- свойства смазочных и абразивных материалов; 
- способы получения композиционных материалов; 
- сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием;
- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ – НОР*.
- виды термической обработки металлов и сплавов – НОР*.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  81 час, (из них 20 часов из объема времени, выделенного на учебную дисциплину из вариативной части циклов ППССЗ),в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 54 часа;

самостоятельной работы обучающегося  27 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	81

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	54

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	4

	     практические работы
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	27

	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Работа с учебной, методической, справочной литературой

2. Выполнение индивидуальных исследовательских заданий

3. Подготовка презентаций
	8

10

9

	Итоговая  аттестация  в  форме     экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

Металлы и их сплавы
	
	30
	

	Тема 1.1.

Cтроение и свойства металлов
	Материаловедение как наука. Основные виды металлов. Кристаллическое строение металлов

Закономерности процесса кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов Металлические сплавы. Компоненты сплавов. Стали и чугуны 
	4
	1

	Тема 1.2.

Испытания и исследования металлов и сплавов
	Механические испытания металлов. Методы измерения параметров и определения свойств материалов

 Понятие твердости материала. Методы определения твердости материалов. Испытания на растяжение, сжатие, удар 
	4
	3

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Определение твердости металлов
	
	

	Тема 1.3.

Сталь и изделия из нее
	Получение чугуна. Сырьевые материалы.  Сталь. Производство стали. Виды сталей. Классификация углеродистых сталей. Маркировка. Свойства и назначение. Легированные стали. Легирующие элементы. Классификация легированных сталей. Применение
	2
	2

	
	Практическое занятия
	2
	

	
	Классификация сталей по маркировке,  свойствам и назначению
	
	

	Тема 1.4.

Термическая обработка сталей
	Виды и сущность термической и химико-термической обработки сталей. Структурные превращения в стали при термической обработке 

Закалка, отпуск. Отжиг и нормализация. Выбор режимов термической обработки
	2
	2



	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Исследование закалки стали
	
	

	Тема 1.5.

Коррозия металлов
	Сущность процесса коррозии. Основные понятия. Виды коррозии. Способы защиты от коррозии
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 1.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Кристаллическое строение металлов. Закономерности процесса кристаллизации
Металлические сплавы. Металлические сплавы
Изучение методов измерения параметров и определения свойств материалов
Построение кривой деформации металлического образца при испытании на растяжение
Выбор режимов термической обработки
Выбор  конструкционных материалов по их назначению и условиям эксплуатации
	10
	

	Раздел 2. 

Неметаллические конструкционные материалы
	
	15
	

	Тема 2.1.

Полимеры и пластмассы
	Полимерные материалы. Свойства. Классификация по маркировке, внешнему виду,происхождению, свойствам, назначению. Область применения.
	2


	1

	Тема 2.2.

Прокладочные и уплотнительные материалы
	 Виды прокладочных и уплотнительных материалов. Свойства  и область применения.Выбор прокладочного материала для заданных условий эксплуатации
	2
	1

	Тема 2.3.

Неметаллические инструментальные материалы
	 Металлокерамические твердые сплавы. Композиционные материалы. Получение, свойства. Применение. Абразивные материалы. Виды и применение.

Композиционные материалы Виды. Маркировка. Назначение
	4
	1

	Тема 2.4.

Смазочные материалы
	Назначение смазочных материалов. Виды. Свойства. Выбор по условиям эксплуатации. Способы смазки
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 2.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Изучение свойств полимерных материалов

Выбор прокладочных и уплотнительных материалов по заданным условиям

Выбор смазочных материалов по условиям эксплуатации
	5
	

	Раздел 3. 

Обработка металлов
	
	36
	

	Тема 3.1.

Обработка метал-лов  давлением
	Виды обработки давлением. Пластичность металлов. Способы обработки металлов давлением. Исходные материалы. Деформации при обработке давлением
	2


	1

	Тема 3.2.

Литье металлов
	 Общие понятия о литье. Точность отливок. Виды и способы литья 
	2
	1

	Тема 3.3.

Обработка металлов резанием
	Обработка металлов. Общие понятия и определения. Основные способы обработки резанием

Режущий инструмент для обработки металлов резанием. Токарные резцы. Фрезы.  Сверла, зенкеры и развертки. Назначение Основные геометрические параметры

Инструментальные материалы. Марки. Назначение. Абразивные материалы. Композиционные материалы

Элементы режима резания. Скорость резания. Силы и мощность резания. Методика назначения  режимов резания
	12
	1



	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Выбор способа обработки металла
	
	

	Тема 3.4.

Сварка металлов.


	Сущность технологического процесса сварки. Основные способы сварки. Достоинства и недостатки
Виды сварных соединений. Типы швов
	4
	1

	
	Практическое занятие.

Выбор способа и режима сварки.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий поразделу 3.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Описание способов обработки металлов давлением 

Выбор способов обработки металлических деталей резанием 

Выбор режимов  резания при  точении

Выбор режимов  резания при сверлении и развертывании

Выбор режимов  резания при фрезеровании
	12
	

	
	Всего:
	81
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета  «Материаловедение». 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- комплект учебно-наглядных пособий;

     - наглядные пособия (планшеты, стенды с образцами материалов, тематические альбомы;

      - комплект учебно-методической документации;
 - видеофильмы;

 - мебель для кабинета;

 - металлографический микроскоп;

 - муфельная печь;
 - образцы металлов различных марок сталей;

 - комплект приспособлений для работы с металлическими образцами при термической обработке;

Измерительные инструменты:

 - Микрометры;

 -  Штангенинструмент;

- Концевые меры. 

Технические средства обучения:

      - мультимедийный проектор, интерактивная доска.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Вишневецкий Ю. Т. Материаловедение для технических колледжей: Учебник. Дашков, 2011.
2. Материаловедение (металлообработка): Адаскин А. М., Зуев В. М., Учебник для нач. проф. образования: учеб. пособие для сред. проф. образования. - 4-е изд., стер. М.: ОИЦ Академия, 2012.
3. Материаловедение: Учебник / Сеферов Г. Г., Батиенков В. Т., Сеферов Г. Г., Фоменко А. Л. Инфра-М, 2010.
4. Материаловедение: Учебник для студ учреждений сред. проф. образования Черепахин А. А., Академия, 2011.

5. Стуканов В. А., Материаловедение, Изд-во: Форум, Инфра-М, 2011.
Дополнительные источники:
1. Адаскин А. М., Зуев В. М. Материаловедение (металлообработка): Учеб. пособие. – М: ОИЦ «Академия», 2008. 

2. Курс материаловедения в вопросах и ответах: Учебное пособие Богодухов С. И.,Синюхин А. В., Гребенюк В. Ф., Издательство: Машиностроение, 2005.
3. Материаловедение: Учеб. пособие. Давыдова И. С., Максина Е. Л. РИОР, 2006.
4. Основы материаловедения (металлообработка): Учебное пособие для НПО, Заплатин В. Н., Сапожников Ю. И., Дубов А. В. М.: ИОЦ  «Академия», 2010.
5. Рогов В. А., Позняк Г. Г. Современные машиностроительные материалы и заготовки: Учеб. пособие. – ОИЦ «Академия», 2008.
Отечественные журналы:
1.    «Техника молодежи»

2.   «Техническая механика»

Интернет-ресурсы:
Образовательные  сайты по материаловедению. Форма доступа:
1. http://materialu-adam.blogspot.com/

2. http://www.twirpx.com/files/machinery/material/

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	определять свойства и классифицировать конструк-ционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления
	выполнение индивидуальных исследовательских заданий, исследование, моделирование, экзамен

	определять твердость материалов
	исследование, тестирование

	определять режимы отжига, закалки и отпуска стали
	исследование

	подбирать  конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации
	практические и лабораторные  занятия, домашняя работа, тестирование

	подбирать способы и режимы обработки

металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей
	проектирование, выполнение индивидуальных исследовательских заданий

	применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов – НОР*
	практические и лабораторные  занятия, домашняя работа,

	Знания:
	

	виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов
	исследование, тестирование, экзамен

	виды прокладочных и уплотнительных  материалов
	исследование, тестирование, экзамен

	закономерности процессов  кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термической и химической обработки, и защиты от коррозии
	выполнение индивидуальных исследовательских заданий, тестиро-вание, экзамен

	классификацию, основные виды,  маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве
	выполнение индивидуальных исследовательских заданий, тестирование, экзамен

	методы измерения параметров и определения свойств материалов
	 исследование, тестирование, экзамен

	основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов
	исследование, тестирование, экзамен

	основные сведения о назначении и свойствах

металлов и сплавов, о технологии их производства
	исследование, тестирование, экзамен

	основные свойства полимеров и их

использование
	исследование, тестирование, экзамен

	особенности строения металлов и сплавов
	домашняя работа, тестирование

	свойства смазочных и абразивных материалов
	домашняя работа, тестирование

	способы получения композиционных

материалов
	исследование, тестирование, экзамен

	терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ – НОР*
	исследование, экзамен

	виды термической обработки металлов и сплавов – НОР*
	исследование, экзамен
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